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CAMPO DE APLICACION

La presente norma se adopta para establecer las condiciones técnicas que se deben
cumplir antes, durante y después del desarrollo de procesos constructivos que, de
manera directa o indirecta, afecten la infraestructura de acueducto a cargo de la
empresa de servicios publicos de Valledupar EMDUPAR S.A. E.S.P.

Esta norma es aplicable en la jurisdiccion del perimetro urbano de la ciudad de
Valledupar y para toda la infraestructura hidraulica de los servicios de acueducto a
cargo de EMDUPAR S.A E.S.P.; estas especificaciones son de obligatorio
cumplimiento para: entidades, urbanizadores, constructores y ciudadanos de
cualquier naturaleza, incluye los proyectos de baja complejidad y alta complejidad
definidos en el manual de urbanizadores de la empresa de servicios publicos de
Valledupar EMDUPAR S.A. E.S.P.
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GENERALIDADES

El acueducto es un sistema o conjunto de sistemas, que permite transportar agua
en forma de flujo continuo desde un lugar en el que ésta es accesible en la
naturaleza, hasta un punto de consumo distante.

Cualquier asentamiento humano, por pequefio que sea, necesita disponer de un
sistema de aprovisionamiento de agua que satisfaga sus necesidades vitales.
Cuando el tamafio de la poblacién alcanza la categoria de auténtica ciudad, se
hacen necesarios sistemas de conduccion que obtengan el agua en los puntos mas
adecuados del entorno y la aproximen al lugar donde se ha establecido la poblacién.

El disefio, construccion y administracion del acueducto se deben planificar con
mucho cuidado para garantizar que el agua que llega a las familias sea agua limpia
y apta para el consumo humano.

El disefio del acueducto debe contemplar, ademas, estudios topogréaficos de la
zona, para conocer distancias, altitudes y la localizacibn de las viviendas e

instalaciones comunales a donde se quiere llevar agua.

La empresa de servicios publicos de Valledupar EMDUPAR S.A. E.S.P., por medio
de este documento, busca establecer las especificaciones técnicas constructivas
gue deben cumplir los contratistas, urbanizadores y constructores que pretendan
intervenir con obras la infraestructura del sistema de acueducto dentro del perimetro
sanitario de la ciudad de Valledupar y asi garantizar la calidad de las obras a
ejecutar, asegurando la calidad del servicio.
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CONCEPTOS

Acometida de acueducto: Derivacié-n de la red de distribucion que se conecta al
registro de corte en el inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios
la acometida llega hasta el registro de corte general, incluido éste.

Acometida clandestina o fraudulenta: Acometida o derivacion de acueducto o
alcantarillado no autorizada por la entidad prestadora del servicio.

Asentamiento subnormal: Es aquel cuya infraestructura de servicios publicos
domiciliarios presenta serias deficiencias por no estar integrada totalmente a la
estructura formal urbana.

Aumento del diametro de la acometida en un predio: Esta solicitud la realiza el
usuario, y/o constructor en caso de que sea un urbanizador sus costos seran
aplicados al Suscriptor o usuario.

Arena de pefa: utilizada para pegar bloques, ladrillos y pafietar, se debe tener
caracteristicas plasticas al humedecerse. Esta arena debe estar suelta, limpia,
lavada, libre de material organica, mica, sales solubles dafiinas y demas
contaminantes que pueden producir halo eflorescencias.

Arena lavada: Se utiliza para realizar el alistamiento (capa inferior a la ceramica)
previo a la instalacion de la ceramica, esta arena garantiza que el enchape luego de
instalado no se levante, es de grano fino libre de piedras e impurezas.

Acueducto por gravedad: En este sistema la fuente de captacion esta en un nivel
mas alto que la comunidad. El agua baja por gravedad es decir por su propio peso.
El sistema solo requiere el uso de valvulas para controlar el agua y garantizar que
el servicio llegue adecuadamente a todos los puntos de distribucion ya sean hogares
o fuentes publicas.

Acueducto por bombeo: Cuando la comunidad se ubica en un nivel mas alto que
la fuente es necesario utilizar bombas para elevar el agua.
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Camara y/o cajilla del medidor: Es la caja con su tapa colocada generalmente en
propiedad publica o a la entrada de un inmueble, en la cual se hace el enlace entre
la acometida y la instalacion interna de acueducto y en la que se instala el medidor
y SUS accesorios.

Cambio de lalocalizacion de laacometida en un predio: Implica el taponamiento
de la existente y la ejecucion de una nueva; procedimiento que se llevara a cabo a
través de la empresa de acueducto y alcantarillado de Valledupar EMDUPAR S.A.
E.S.P segun sea el caso.

Lineas de conduccidn: Es la tuberia que conduce el agua desde la fuente hasta el
tanque de almacenamiento.

Linea aductora: Es la que se usa en sistemas de abastecimiento de agua por
gravedad para unir la captacion de agua al tanque de almacenamiento.

Linea de Inferencia: Cumple la misma funcion que la linea aductora solo que en
este caso funciona por bombeo por estar ubicado el tanque mas alto que la toma.

Material seleccionado de cantera: Consiste en la extraccion y seleccion de
material de préstamo para conformacion de terraplenes y banquetas de relleno, los
materiales pueden ser obtenidos mediante el ensanche adecuado de las
excavaciones del proyecto o de zonas de préstamo (canteras), previamente
aprobadas por el Supervisor.

Material granular: Es un material granular grueso, el cual dentro de la estructura
de pavimentos, se encuentra entre el asfalto o el concreto y la sub-base granular.
También estd compuesta por un porcentaje de triturados, arena y una pequefia
parte de materiales finos.

Micro medicion y sus beneficios: Medir el consumo de agua es la mejor forma
para garantizar un pago equitativo por el servicio de agua potable. La medicién trae
beneficios ambientales al fomentar la conservacion y uso eficiente del agua potable.
Al usarse menos agua, hay menor cantidad de aguas residuales y por lo tanto
también se reduce la contaminacion.

Piedra rajon: Piedra con un tamafio promedio de 20 a 30 cm de diametro de buena
resistencia. Se utiliza para el mejoramiento de las condiciones mecéanicas de la
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subrasante en la construccion de vias. Su desgaste no debe ser mayor al 50% y el
indice de plasticidad del material fino debe ser menor o igual al 6%.

Recebo: El recebo o afirmado es una mezcla de materiales granulares compuesta
por piedra triturada, arena y material fino, una vez compactado sirve como base
para instalar estructuras de concreto y asfalto.

Red de distribucion: Esta formada por tuberia que va de la linea de conduccion
hasta las conexiones domiciliares o las fuentes publicas.

Triturado: Es un agregado grueso 100% triturado el cual se clasifica a través de
diferentes zarandas para obtener como resultado productos con caracteristicas
homogéneas en su tamafio y granulometria. Su desgaste es inferior al 50%. Tiene
diferentes usos, entre los mas comunes esta, para la elaboraciéon de hormigones,
en mezclas asfalticas, en la construccion de filtros de drenaje, para sentar tuberia,
para parqueaderos y decoracion de jardines.

Véalvulas: Son instrumentos mecanicos que tienen como funcion cerrar, abrir o
regular la salida del agua. Las valvulas asi como las llaves deben protegerse dentro
de cajas construidas, especialmente para este fin, con tapa de metal o cemento.
Estas cajas deben estar enterradas o protegidas.

Vélvula de alivio rapido de presién: Son valvulas de seguridad que se utilizan
para descargar a la atmdésfera las sobre-presiones que puedan producirse en la
instalacion.

Véalvula de control de bombeo: Tienen como propdsito proteger los equipos de
bombeo de sobre-presiones cuando arrancan y se detienen las bombas. Debe
montarse en la tuberia, después del grupo de impulsién.

Valvula de control de nivel de depdsito: Son reguladoras del nivel del agua en el
tanque. Se abren cuando el tanque se vacia y se cierran cuando el tanque se llena.

Vélvulalimitadora de caudal: Las redes de distribucién de agua por lo general dan
servicio a muchas familias. En algunos casos esto puede provocar que no llegue
igual cantidad de agua a todas las viviendas. Las valvulas limitadoras tienen como
funcion evitar las caidas de presion, los consumos excesivos en unos puntos y las
deficiencias de suministro en otros.
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Valvula reductora de presion: Esta valvula tiene como funcion reducir la presion
del agua, de acuerdo con el valor indicado en el piloto. En caso necesario la valvula
se abrira completamente para alcanzar la presion de ajuste. La valvula reductora se
usa en puntos en donde por el nivel de consumo, es necesario reducir la presion.

Vélvula sostenedora de presidon: Las valvulas sostenedoras ayudan a mantener
la presion minima de funcionamiento establecida. Su funcién es mantener la vélvula
hidraulica cerrada o semi-cerrada hasta que la presiéon de entrada alcance el valor
establecido en el piloto. Cuando esto sucede la valvula abre para mantener la
presion.

1. SISTEMA DE ACUEDUCTO.

El sistema de abastecimiento de agua o acueducto lo conforman los diferentes
elementos y componentes de la obra fisica asi como las actividades que se realizan
para el adecuado tratamiento, almacenamiento y distribucion del agua.
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La tuberia a utilizar debe garantizar la conservacion de la calidad del agua para
consumo humano, que cumpla lo establecido de acuerdo a la ANSI/NSF 61:02 sin
exceder los valores maximos de aluminio, antimonio, cobre, arsénico, bario, cadmio,
cromo, plomo, mercurio, niquel, selenio y plata que establece el decreto 1575 de
2007 y la resolucién 2115 de 2007.

En la tuberia de PVC, el cloruro de vinilo monémero residual de la resina con que
se fabrica la tuberia, sea menor a 3,2 mg/kg.

De igual manera se debe hacer uso de tuberia con anillo de caucho integral al tubo;
gue resista presion de trabajo hasta de 500 PSI; que posean uniones que no
permitan la contaminacion del agua conducida, la erosion del suelo y hundimiento
de vias debido a ex filtraciones; que dicha tuberia sea sismo resistente; que
proporcione una vida util en promedio de 50 afios; que sea resistente a la accién
agresiva de suelos y agua, a la corrosion, a la electrélisis, a la rotura, a los productos
guimicos y que su conductividad térmica sea baja.

En el caso de la tuberia PEAD (polietiieno de alta densidad) utilizada en la
conduccion de agua potable, debe cumplir la caracteristica de ser polietileno de alta
densidad (PE 100), que cumpla la Norma Técnica Colombiana 4585 referente a la
tuberia de polietileno, la Norma Técnica Colombiana 3358 que corresponde a lo
relacionado con las dimensiones y tolerancias; la Norma Técnica Colombiana 3578
concerniente a la resistencia hidrostatica y la Norma Técnica Colombiana 4451-1
en lo relacionado a la reversion longitudinal.

2. ACTIVIDADES PRELIMINARES.

2.1. LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO PARA INSTALACION DE
TUBERIAS.

Para la localizacion horizontal y vertical del proyecto, el Constructor/Contratista se
pondra de acuerdo con el supervisor de obra para determinar una linea béasica
debidamente amojonada y acotada, con referencias (a puntos u objetos facilmente
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determinables) distantes bien protegidas y que en todo momento sirvan de base
para hacer los replanteos y nivelacién necesarios.

El replanteo y nivelacion de la obra seré ejecutada por el Constructor/Contratista de
acuerdo a las siguientes recomendaciones técnicas:

1. El replanteo estara a cargo de un Ingeniero matriculado, debiendo certificar
este requisito ante la supervisién asignada por la empresa de servicios
publicos de Valledupar EMDUPAR S.-A. E.S.P.

2. La referencia de planimetria de las estructuras se hara a partir de un mojon
de coordenadas correspondientes al sistema empleado para el
levantamiento del terreno.

3. La referencia altimétrica de cada una de las estructuras se hara a partir de

puntos en concreto o mojones, cercanos a los sitios de construccion de cada

una de las estructuras del sistema, para utilizarlos como BM y controlar las
cotas de nivel establecidas en el disefio.

Las longitudes se mediran con cinta metalica.

Los angulos se determinan con transito que lea por lo menos con una

precision de 20”.

6. El estacado y punteo que referencia los ejes y paramentos se ejecutaran en
forma adecuada para garantizar firmeza y estabilidad utilizando materiales
de primera calidad.

7. El nivel de precision debera emplearse para la instalacion de todas las
tuberias y accesorios dispuestos para la entrada y salida de todas las
estructuras.

S

Antes de iniciar las obras, el constructor o Contratista sometera a la aprobacion del
supervisor la localizacion general del proyecto y sus niveles, teniendo presente que
ella es necesaria Unicamente para autorizar la iniciacion de las obras.

La localizacion y replanteo exige cuidado, precision y deberd ser realizada por
topografos y supervisada por el ingeniero responsables de la obra.

Cualquier discrepancia que se observe, debe ser analizada y corregida por el equipo
de profesionales que intervienen en la obra.

Antes de iniciar las obras de instalacion de tuberia, se debe verificar el trazado de
la red y de observar que las estructuras que componen el sistema no cumplen con
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las exigencias de presiones para la correcta prestacion del suministro se ha de
informar a los profesionales que coordinan la ejecucion del proyecto con el fin de
realizar las correcciones a que se haya lugar.

2.2. MANEJO DE LA OBRA.

EMDUPAR S.A. E.S.P aprobar4d al Constructor/Contratista los planos de
construccion y las coordenadas y cotas de las referencias basicas para la
localizacion de las obras. El constructor/ Contratista inmediatamente procedera a
realizar el replanteo de la obra.

La conservacion de las referencias basicas correra por cuenta del Constructor/
Contratista, siendo requerida la aprobacion escrita de la Interventoria para
removerlas, sustituirlas o modificarlas y el Constructor/Contratista sera responsable
de las consecuencias de cualquier remocion o dafio y de la exacta reinstalacion de
dichas referencias.

El Constructor/Contratista debera manejar cuidadosamente la disposicion de
accesorios, materiales, maquinaria y herramientas, en los sitios de trabajo

2.3. INVESTIGACION DE INTERFERENCIAS.

El Constructor/Contratista debera investigar las interferencias existentes en el sitio
de trabajo para evitar dafios en las tuberias, cajas, cables, postes, ductos y otros
elementos o estructuras superficiales o enterradas que estén en la zona de
excavacion o en el area préxima a la misma. Para ello, ejecutara apiques y/o
trincheras los cuales deberan ser nuevamente rellenados para evitar accidentes y
problemas con la comunidad, e inclusive pavimentados si estan localizados en via
publica. Igualmente, es obligacion del Constructor/Contratista la ejecuciéon de los
levantamientos plan métricos y altimétricos detallados, tendientes a ubicar tales
interferencias, asi como la ubicacién de sefales indicativas de las mismas, como
pintura en el piso, avisos, etc., para prevenir dafos en las tuberias, cajas, cables,
postes, mangueras, ductos y otros elementos o estructuras superficiales o
enterradas que estén en la zona de excavacion o en el area préxima a la misma.
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Si existen servicios publicos ubicados en los limites de las areas de las zanjas,
guedara bajo la responsabilidad del Constructor/Contratista la no interrupcion de
aguellos servicios hasta que las respectivas relocalizaciones sean autorizadas.

El Constructor/Contratista debera adelantar las relocalizaciones de las instalaciones
que interfieran con los trabajos que va a ejecutar, en un todo de acuerdo con lo
estipulado en estas especificaciones y con las indicaciones de las compafiias de
servicios publicos cuyas instalaciones necesitan ser relocalizadas.

Las relocalizaciones deberan ser programadas por el Constructor/Contratista con la
debida anticipacion y de acuerdo con el Municipio, propietarios y/o demas
compafias de servicios publicos cuyas instalaciones necesiten ser relocalizadas.

Los dafios que sean ocasionados a las instalaciones existentes durante la
relocalizacién por razones imputables al Constructor/Contratista, seran por su
cuenta. El Constructor/Contratista debera obtener todas las informaciones
relacionadas con las instalaciones a ser relocalizadas y debera elaborar los planos
con base en las investigaciones obtenidas en el programa de apiques y trincheras.

El Constructor/Contratista debera minimizar las interferencias de los trabajos sobre
el comercio local y el transito de vehiculos y peatones. Los pasos y desvios
necesarios deberan ser adecuados previamente al cierre de vias, y se proveeran
con sefalizacion debidamente iluminada.

Cuando se presenten interferencias en la zanja excavada o adelante del frente de
trabajo o en cualquier otro sitio, con obstaculos cuya remocién y construccion sea
de ejecucion prolongada, el supervisor de la obra podré determinar la continuacién
de la obra en otro tramo, mientras se resuelven los problemas en el tramo referido,
para que los plazos y precios del contrato sean respetados.

2.4. CAMPAMENTOS.

El Constructor/Contratista ejecutara la construccion de los campamentos en los
sitios que acuerde con el supervisor de obra. Ese campamento debe permitir el
almacenamiento seguro de todos aquellos materiales que puedan sufrir dafios o
deterioros por la intemperie. Para almacenar el cemento se debera construir una
plataforma de madera con altura minima de 20 cm sobre el piso.

Requerimientos preliminares:
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no

A menos que puedan aprovecharse construcciones ya existentes para
talleres, vistieres, almacenes y oficinas de administracion los campamentos
se haran de madera cepillada, con piso del mismo material en segundo piso
y en concreto en el primero, y techo en teja ondulada.

Estés construcciones provisionales deberan ser claras, higiénicas y seguras.
Ademas, se acondicionaran especialmente las areas destinadas a elementos
gue puedan deteriorarse con un almacenamiento prolongado.

El cemento en sacos, por ejemplo, se apilara sobre tarimas de madera seca
encarando no mas de 10 sacos superpuestos.

2.5. MEDICION.

La medida para la localizacion y el replanteo sera en metros lineales y sera
ejecutada de acuerdo con los planos, la presente especificacion y las instrucciones
del supervisor.

3. SENALIZACION.

La parte de la obra que se especifica en este capitulo comprende el suministro de
toda la mano de obra, planta, materiales y equipos para la correcta ejecucion de
todos los trabajos necesarios para llevar a cabo los servicios preliminares y
establece las normas para la parte de la obra relacionada con este trabajo, el cual
incluye entre otros los siguientes:

Sefiales y protecciones que comprenden las sefiales y barricadas de transito,
construccion de pasos temporales para peatones y para vehiculos, tabiques,
rejas portétiles, vallas de identificacion y demas obras para la sefalizacion,
proteccion y seguridad requeridas para la ejecucion de la obra.

Para que no se presenten perturbaciones de transito e incomodidades a los
vecinos y demas problemas que puedan originar este tipo de obras, el
Constructor/Contratista debera organizar mediante programas detallados
previamente aprobados por el Municipio, la circulacion de los vehiculos en la
zona de influencia de las obras, la disposicion en los sitios de trabajo de los
materiales a colocar o instalar, los desvios por cierres de vias y restriccion
de calzadas, etc.

Para obras que causen mayor traumatismo, los programas deberan
contemplar el trabajo en dias feriados, horas nocturnas y turnos extras, con
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el fin de garantizar su ejecucién en el menor tiempo posible. Aquellos
servicios como son los hidrantes, tapas de cajas, pozos de inspeccion,
sefiales de transito, cajas de medidores de agua, cajas de teléfonos o
cualquier otro servicio de esta naturaleza que se encuentre en el area de los
trabajos, deberan quedar con facil acceso mientras se adelantan los trabajos.

Para este fin, el Constructor/Contratista debera suministrar, instalar y mantener en
buen estado la cantidad de sefiales y protecciones que a juicio del Municipio sean
requeridas por la obra, en los sitios indicados por la misma y de acuerdo con lo
estipulado en este capitulo.

Para las sefiales y protecciones, el Constructor/Contratista deberd seguir las
normas y recomendaciones contenidas en el “Manual Sobre Dispositivos para el
Control del Transito en Calles y Carreteras”, del ministerio de obras publicas y
transporte MOPT 1992. Estas sefiales y protecciones deberan estar perfectamente
iluminadas en la noche.

El Constructor/Contratista llevara a cabo la construccion de los pasos temporales
para peatones, vehiculos y desvios provisionales, de tal forma que éstos sean
amplios y lo suficientemente seguros para evitar accidentes esto donde sea
requerido por el supervisor de obra.

En las vias donde se suspenda el transito y de acuerdo con la autoridad competente
o la Municipal, se colocaran barricadas y sefiales informativas de las desviaciones
provisionales del transito.

El Constructor/Contratista deber4d conservar permanentemente, mediante
protecciones adecuadas, la estabilidad de postes de energia, alumbrado, teléfono,
seméaforos, sefiales de transito, arboles y arbustos de ornamentacién y demas
construcciones superficiales, que no sea absolutamente necesario desplazar de las
lineas del proyecto.

El Constructor/Contratista tomara durante el tiempo que duren los trabajos y hasta
su entrega final, todas las medidas pertinentes para conservar y evitar dafios a
todas la zonas aledafas, a las zonas de trabajo y a todos los servicios publicos que
interfieran con la obra y reparara los que se deterioren a causa de los trabajos. La
empresa de servicios publicos de Valledupar EMDUPAR S.A. E.S.P. Le exigira al
Constructor/Contratista el pago a las entidades respectivas, de los trabajos o
indemnizaciones a que hubiere lugar por concepto de reconstruccion o reposicion
de obras y elementos afectados o0 daflados por razones imputables al
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Constructor/Contratista y en caso de no pago, para el caso del contratista se
descontara dichos valores a la liquidacion del contrato.

3.1. CIERRE DE VIAS.

El Constructor/Contratista pondré todo su esmero para evitar cualquier obstruccion
del transito peatonal y vehicular en las areas de trabajo. De igual manera deberé&
prever cualquier desvio del trafico, con una adecuada programacion, seguridad y
sefializacion y debidamente autorizada por las autoridades competentes.

Cualquier desvio y/o utilizacion de vias alternas, debera ser programado
cuidadosamente por el supervisor y la coordinacion del Municipio de Valledupar por
quien este delegue. En los cruces o en otros sitios donde no fuere posible utilizar
desvios provisionales, los trabajos deberan ser efectuados por etapas de manera
gue se garantice el transito y deberan ser programados para los fines de semana,
0 en horarios diferentes a las horas pico.

El Constructor/Contratista debera construir, instalar y mantener puentes o pasos
provisionales sobre las zanjas, con el fin de permitir el acceso a los sitios
bloqueados por causa de los trabajos.

Las vias de acceso cerradas al transito deberan ser protegidas con barricadas, de
tipo fijo o movil y sefalizadas con los indicativos de desvio de acuerdo con el Manual
del INVIAS.

3.2. SENALES DE TRANSITO.

Con el fin de evitar accidentes, el Contratista/Constructor debera colocar las sefiales
de transito que el supervisor considere necesarias. En general debera seguir las
normas estipuladas al respecto para las sefales preventivas, reglamentarias e
informativas y sefiales varias, tales como barricadas, canecas, conos de guia, y
delineadores luminosos de luz fija o intermitente. En los planos de detalles se deben
mostrar las dimensiones y caracteristicas de los diferentes tipos de sefalizaciones.

Barricadas: Las barricadas de tipo fijo o mavil, estaran formadas por bandas o
listones horizontales de longitud no superior a 3.0 m. y ancho de 0.20 m. separadas
por espacios iguales a sus anchos. La altura de cada barricada debe tener un
minimo de 1.50 m. Las bandas horizontales se pintaran con franjas alternadas
negras y anaranjadas reflectivas que formen un angulo de 45 grados con la vertical.
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Canecas: En sitios donde la construccion de barricadas no es factible a juicio de la
Interventoria, se podran utilizar canecas pintadas con franjas alternadas reflectivas
negras y anaranjadas de 0.10 m de ancho cada una. La altura de las canecas no
seré inferior a 0.80m.

Conos: Los conos de delineacién seran de color rojo o anaranjado y de la formay
dimensiones que aparecen en los detalles suministrados por el INVIAS.

Delineadores Luminosos: Este tipo de sefiales se utilizara para guiar el transito
nocturno por una trayectoria segura en tramos de calles o carreteras sometidas al
proceso de construccién o reconstruccion de acueductos y/o alcantarillados o
cuando se presenten riesgos temporales.

Se utilizaran sefales luminosas intermitentes, que demarquen la calzada de
transito, por medio de focos luminosos de minimo 40 W de potencia, conectados en
paralelo y distanciados cada 5 m, con una intensidad suficiente para que su
visibilidad sea efectiva. La unidad de delineador sera un conjunto de cinco focos.
No se permitira utilizar mecheros o antorchas alimentadas con kerosene. La energia
eléctrica sera suministrada por el Contratista y su costo no tendra medida ni pago
por separado.

3.3. PASOS TEMPORALES PEATONALES Y PARA VEHICULOS.

El Constructor/Contratista debera construir, instalar y mantener pasos temporales
peatonales adecuados para el libre paso de peatones durante el dia y la noche, en
los puntos de concentracion y otros sitios indicados por el constructor/contratista;
asi mismo, en los cruces de calles, frente a parqueaderos, garajes, sitios de trabajo,
etc., se construiran pasos temporales para vehiculos, lo suficientemente amplios,
estables y seguros, debidamente sefalizados. Estaran conformados por tableros
metdlicos o de madera que incluyan barandas laterales de proteccién y los anclajes
0 elementos de fijacion respectivas.

Todos los costos que impliquen la construccidn, instalacion y/o mantenimiento de
estos pasos temporales y demas trabajos relacionados, seran por cuenta del
Constructor/Contratista y no tendran item de pago por separado.

3.4. BARRERAS DE CINTAS PLASTICAS REFLECTIVA.

Con el fin de aislar las zonas demarcadas para la ejecucion de los trabajos, se
utilizaran barreras moviles de cinta plastica reflectiva. Las barreras estaran
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formadas por una (1) banda horizontal de cinta reflectiva de polietileno calibre 4, de
diez (10) centimetros de ancho con franjas alternadas de color anaranjado y negro
gue proporcionen la maxima visibilidad, sostenida a intervalos regulares por
soportes verticales de 1.20 metros de altura, distanciados cada tres (3) metros y
gque se mantengan firmes en los sitios en donde sean colocados y se puedan
trasladar facilmente cuando asi se necesite. Los soportes portatiles se fabricaran en
parales de madera embebidos en bloques de concreto segun las dimensiones que
indique la empresa EMDUPAR S.A E.S.P. El Constructor/Contratista debera
reemplazar inmediatamente los tramos de cintas dafadas, deterioradas y/o
faltantes y realizar un mantenimiento permanente de las barreras para garantizar su
limpieza y visibilidad.

3.5. ZONAS, PERMISOS Y LICENCIAS.

Estar4 a cargo del Constructor/contratista los costos y tramites que se requieran
hacer por las entidades Departamentales y municipales o quien haga sus veces,
Las corporaciones ambientales regionales, INVIAS y/o quien haga sus veces para
obtener las licencias de excavacién, el plan de manejo, y permisos de cierres de
vias que sean necesarios.

3.6 MEDICION.

La sefalizacién sera cuantificada por unidad (Und) deberan ser instaladas por el
contratista al momento mismo del inicio de las Obras y sélo podran ser desmontadas
y retiradas al final de las mismas y cuando asi lo haya autorizado por el supervisor.
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4. DEMOLICION Y REMOCION.

Este trabajo que consiste en la demolicion total o parcial de estructuras o
edificaciones existentes en las zonas que indiquen los documentos del proyecto, y
la remocion, carga, transporte, descarga y disposicion final de los materiales
provenientes de la demolicion en las areas indicadas en el Proyecto o aprobadas
por el Supervisor. Incluye, también, el retiro, cambio, restauracion o protecciéon de
los servicios publicos y privados que se vean afectados por las obras del proyecto,
asi como el manejo, desmontaje, traslado y el almacenamiento de estructuras
existentes.

4.1. DEMOLICION DE PAVIMENTOS, SARDINELES Y VEREDAS DE
CONCRETO.

Los pavimentos, sardineles y veredas de concreto, bases de concreto y otros
elementos cuya demolicion esté prevista en los documentos del proyecto, deberan
ser quebrados en pedazos de tamafio adecuado, para que puedan ser utilizados en
la construccién de rellenos o disponer de ellos como sea autorizado por el
Supervisor.

Cuando se usen en la construccion de rellenos, el tamafio maximo de cualquier
) .2
fragmento no debera exceder de dos tercios (5) de espesor de la capa en la cual

se vaya a colocar. En ningun caso, el volumen de los fragmentos debera exceder
de treinta decimetros cubicos (30 dms3), debiendo ser apilados en los lugares
indicados en los planos del proyecto o las especificaciones particulares, a menos
que el Supervisor autorice otro lugar.

4.1.1. PROCEDIMIENTO PARA EL CORTE.

El pavimento existente, debe cortarse de acuerdo con los limites especificados y
s6lo podran excederse cuando existan razones técnicas para ello y con autorizacion
expresa del supervisor de obra.

Comprende este numeral, las actividades necesarias para la demolicion de
pavimentos, en los casos en que el desarrollo de la obra asi lo exija.

El corte debera cumplir los siguientes requisitos:

e La superficie debera quedar vertical.
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e Se hara segun lineas rectas y figuras geométricas definidas.

e Se utilizara equipo especial de corte aprobado previamente por el supervisor.
En lo posible, se evitara la utilizacion de equipos que presenten frecuencias
de vibracibn que puedan ocasionar dafios 0 perjuicios en estructuras
adyacentes.

e En los pavimentos adoquinados, se marcard la excavacion para retirar los
adoquines necesarios, acopiandolos y transportandolos de tal manera que
no sufran dafo.

e Los dafos en el pavimento por fuera de los limites del corte especificado por
causa de procedimientos de corte inadecuados, a juicio del supervisor, seran
reparados por cuenta del Contratista y/o Constructor.

4.1.2. ROTURA Y RETIRO DE PAVIMENTO.

Se ejecutara esta actividad en los sitios indicados en los planos y en los que sefale
el supervisor de obra. Se tendra en cuenta las normas vigentes locales.

4.1.3. REMOCION DE OBSTACULOS.

Segun se muestre en los planos o en las especificaciones particulares, se debera
eliminar, retirar o reubicar obstaculos individuales tales como postes de kilometraje,
sefiales, monumentos y otros. Cuando ellos no deban removerse, se debera tener
especial cuidado, a efecto de protegerlos contra cualquier dafio y proporcionar e
instalar las defensas apropiadas que se indiquen en los documentos citados o sean
autorizadas por el Supervisor.

4.1.4. REMOCION DE SERVICIOS EXISTENTES.

Se debera retirar, cambiar, restaurar o proteger contra cualquier dafio, los
elementos de servicios publicos o privados existentes segun se contemple en los
planos del proyecto o las especificaciones especiales.

Ningun retiro, cambio o restauracion debera efectuarse sin la autorizacion escrita
de la entidad que administra el servicio y deberan seguirse las indicaciones de ésta
con especial cuidado y tomando todas las precauciones necesarias para que el
servicio no se interrumpa o, si ello es inevitable, reduciendo la interrupcién al minimo
de tiempo necesario para realizar el trabajo, a efecto de causar las menores
molestias a los usuarios.
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Cuando el trabajo consista en proteccion, el Constructor/Contratista debera
proporcionar e instalar las defensas apropiadas que se indiquen en los planos o las
especificaciones particulares o que sean autorizadas por el Supervisor.

4.1.5. DISPOSICION DE LOS MATERIALES.

A juicio del Supervisor y de acuerdo con sus instrucciones al respecto, los materiales
de las edificaciones o estructuras demolidas, que sean aptos y necesarios para
rellenar y emparejar la zona de demolicion u otras zonas laterales del proyecto, se
deberan utilizar para ese fin. Todos los demas materiales provenientes de
estructuras demolidas quedaran de propiedad del Contratista y/o constructor, quien
debera trasladarlos o disponerlos fuera de la zona de la via, con procedimientos
adecuados y en los sitios aprobados por el Supervisor.

Para el traslado de estos materiales se debe humedecer adecuadamente los
materiales y cubrirlos con una lona para evitar emisiones de material particulado por
efecto de los factores atmosféricos, y evitar afectar a los trabajadores y poblaciones
aledafias de males alérgicos, respiratorios y oculares.

Los elementos que deban ser almacenados segun lo establezcan los planos o las
especificaciones particulares, se trasladaran al sitio establecido en ellos y se
dispondran de la manera que resulte apropiada para el Supervisor.

Los elementos que deban ser reubicados deberan trasladarse al sitio de nueva
ubicacion que indiquen los planos, donde se instalaran de manera que se garantice
su correcto funcionamiento.

Todas las labores de disposicion de materiales se realizaran teniendo en cuenta lo
establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y las
disposiciones vigentes sobre la conservacién del medio ambiente y los recursos
naturales.

Los materiales provenientes de la demolicion y remocion podran ser utilizados para
rellenar o emparejar otras zonas del proyecto previa autorizacion del Supervisor,
tomando en consideracion las normas y disposiciones legales vigentes.

4.1.6. ACEPTACION DE LOS TRABAJOS.

Durante la ejecucién de los trabajos, el Supervisor efectuard los siguientes controles
principales:
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Verificar que el Contratista y/o Constructor disponga de todos los permisos
requeridos.

Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Contratista.
Identificar todos los elementos que deban ser demolidos o removidos.
Senalar los elementos que deban permanecer en el sitio y ordenar las
medidas para evitar que sean dafiados.

Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el
Contratista.

Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

Medir los volimenes de trabajo ejecutado por el Contratista de acuerdo con
la presente especificacion.

El Supervisor considerara terminados los trabajos de demolicion y remocion cuando
la zona donde ellos se hayan realizado quede despejada, de manera que permita
continuar con las otras actividades programadas, y los materiales sobrantes hayan
sido adecuadamente dispuestos de acuerdo con lo que establece la presente
especificacion.

4.2. MEDICION.

La medida para la demolicidon y remocion, ejecutada de acuerdo con los planos, la
presente especificacion, y las instrucciones del supervisor, se hara de acuerdo con
las siguientes modalidades:

a)
b)

c)

d)

Global (g), en cuyo caso no se haran mediciones.

Por unidad completa (u), cuando se trate de demolicion de obstaculos,
edificaciones, puentes, alcantarillas y otras estructuras o remocion de
estructuras metalicas, especies vegetales, obstaculos y servicios existentes.
Por metro cubico (m3), aproximado al entero, en el caso de demolicion de
pavimentos, sardineles y veredas de concreto y otros. En este caso, la
medida se efectuara antes de destruirla, definiendo los espesores.

Por metro lineal (m), aproximado al entero, cuando se trate del retiro de
estructuras tales como alcantarillas, cercas de alambre, servicios existentes
y otros obstaculos que sean susceptibles de medirse por su longitud. En este
caso, la medida se efectuara una vez reinstalado debidamente el elemento.
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5. EXCAVACIONES.

Comprende la ejecucion de toda clase de excavaciones necesarias para la
construccion de las obras de acuerdo con las lineas, pendientes y profundidades
indicadas en los planos o requeridas durante el proceso constructivo indicadas por
la supervision.

Las excavaciones podran ejecutarse por métodos manuales o mecanicos de
acuerdo con las normas establecidas o las indicaciones por la supervision. Si los
materiales encontrados a las cotas especificadas no son apropiados para el apoyo
de las estructuras o tuberias, la excavacion se llevara hasta la profundidad requerida
previa aprobacion de la supervision.

Antes de iniciar la excavacion el Constructor/Contratista investigara el sitio por
donde cruzan las redes existentes de servicios. Si es necesario remover alguna de
estas redes se debe solicitar a la empresa de servicios correspondiente la ejecucién
de estos trabajos o la autorizacion para ejecutarlos. También se hara un estudio de
las estructuras adyacentes para determinar y evitar los posibles riesgos que ofrezca
el trabajo.
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Todos los dafios resultantes de las operaciones durante cualquier excavacion,
incluyendo dafos a fundaciones, a superficies excavadas o a estructuras existentes
en las zonas aledafias a dicha excavacion, deberan ser reparados por cuenta del
Constructor/Contratista y a satisfaccion de la supervision.

Se debe mantener la seguridad en las excavaciones, la sefializacion de las mismas,
y una buena disposicién del material. A cada lado de la zanja se debera dejar una
franja minima de 0,60 m libre de tierra excavada, escombros, tubos u otros
materiales. En las excavaciones que presenten peligro de derrumbarse debe
colocarse un entibado que garantice la seguridad del personal y la estabilidad de
las estructuras y terrenos adyacentes, EMDUPAR S.A. E.S.P. no se hace
responsable de daflos que se causen a terceros, por causas imputables al
Constructor /o Contratista.

El material de las excavaciones se colocara a un lado de la zanja, el cual sera
opuesto al ocupado por la tuberia. En caso que por excesiva cantidad de material
sea necesario distribuirla a ambos lados, se tratara que el lado ocupado por la
tuberia reciba lo menos posible.

El entibado debe proporcionar condiciones seguras de trabajo y facilitar el avance
del mismo. Deben entibarse todas las excavaciones con profundidades mayores a
2,0 m y aquellas indicadas en los planos u ordenadas por la Interventoria. Los
entibados no se podran apuntalar contra estructuras que no hayan alcanzado la
suficiente resistencia.

Si la supervisién considera que en cualquier zona el entibado es insuficiente, podra
ordenar que se aumente. Durante todo el tiempo, se debera disponer de materiales
suficientes y adecuados para entibar.

La aprobacion por parte del supervisor, no exime al Constructor/Contratista de su
responsabilidad de tener una excavacion lo suficientemente segura, de impedir la
desecacion del suelo y el de tomar todas las precauciones para evitar los
asentamiento de las construcciones vecina especialmente cuando se efectie la
remocion del entibado; asi mismo los problemas que puedan generarse por la
remocion del entibado en una sola etapa no le daran al Constructor y/o Contratista
derecho a ningun tipo de reclamo o extension del plazo.

Las excavaciones y sobre-excavaciones ejecutados sin autorizacion escrita de la
supervision, seran por cuenta y riesgo del Constructor/Contratista. EMDUPAR.S.A.
E.S.P. No reconoceran ningun exceso sobre las lineas especificadas. Estas
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excavaciones y sobre-excavaciones deberan llenarse y compactarse con material
adecuado debidamente aprobado. Tales llenos seran también por cuenta del
Constructor y/o Contratista.

Por ningn motivo se permitira un tramo de excavacion abierto durante mas de 24
horas y en caso de que llueva debera protegerse con plastico y bordillo o lleno en
forma de resalto para evitar las inundaciones.

5.1. CONTROL DE AGUAS LLUVIAS Y DE INFILTRACION.

Consiste en sacar o extraer las aguas provenientes del subsuelo y de las lluvias
durante la ejecucion de las excavaciones, para lograr la correcta ejecucion de la
obra.

Las motobombas empleadas para la operacion de bombeos seran de buena calidad,
en numero suficiente y capacidad adecuada para que cumplan eficazmente su
cometido durante las excavaciones para la instalacion de las tuberias, colocacion
de concretos o morteros, cimentaciones y en general para todas las actividades en
las que se requieren condiciones controladas de humedad.

Se debera disponer de los sistemas de drenaje de las aguas, de manera que la
ejecucion de cada una de las actividades pueda desarrollarse bajo condiciones
apropiadas de humedad para el trabajo.

Cuando por algun motivo se construyan filtros temporales en piedra, cascajo o
tuberia perforada y se conecten al alcantarillado, tales conexiones deberan
taponarse una vez terminada la obra con el fin de restablecer las condiciones
iniciales del terreno.

En las operaciones de bombeos se empleara el menor tiempo posible para evitar
las socavaciones que se formen por detras del tablestacado y que disminuyen la
estabilidad del terreno adyacente.

El Constructor/Contratista sera responsable de disponer del agua bombeada o
drenada procedente de la obra, de forma segura y apropiada. No se autorizaréa la
descarga de estas aguas a las vias. No se permite la conexion de aguas lluvias ni
de infiltracién en los alcantarillados sanitarios, ni el descargue de aguas residuales
dentro de los alcantarillados de aguas lluvias. El Constructor y/o Contratista tendra
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bajo su responsabilidad y a su costo la reparacion inmediata de todos los dafios
causados por el retiro de las aguas de la obra.

El costo del sistema de drenaje y en general del manejo de las aguas durante la
ejecucion del contrato, sera por cuenta del Constructor y/o Contratista. Debe
evitarse que las aguas que corren por las zanjas penetren a las tuberias en
colocacion.

Siempre que no se esté trabajando se deberan mantener taponadas totalmente las
tuberias, para evitar la entrada a las mismas de basuras, barro, materiales extrafios
0 contaminantes.

De encontrarse aguas residuales en las zanjas donde vaya a extenderse la red de
acueducto, sera necesario eliminarlas y reemplazar el material de la zona
contaminada y antes de extender las redes se requerird aprobacion de la
supervision.

5.2. CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES SEGUN EL TIPO.

5.2.1 EXCAVACIONES PARA ZANJAS Y APIQUES

Este trabajo comprende la remocion del material necesaria para la construcciéon de
las redes de servicios. También incluye la excavacion requerida para las conexiones
domiciliarias, cAmaras de inspeccioén, cajas, apiques, nichos y cualquier excavacion
gue en opinidén de la supervisidn sea necesaria para la correcta ejecucion de las
obras.

No podré iniciarse la ejecucion de zanjas en las vias publicas mientras no se hayan
obtenido los permisos de rotura de pavimento y cierre de via correspondientes, los
cuales deberan ser tramitados por el Contratista teniendo en cuenta el programa de
trabajo aprobado por la Supervision

a. Ancho delas Zanjas: Las paredes de las zanjas se excavaran y mantendran
verticales y equidistantes del eje de instalacion de la tuberia. Cuando por
efecto de la profundidad de excavacion o por el tipo de material encontrado
se requiera conformar taludes, la verticalidad de las paredes no se podra
variar hasta no superar los 0,30 m. por encima de la clave de la tuberia que
se va instalar o la altura necesaria para mantener la condicién de zanja. A
partir de este punto se excavara en talud previa autorizacion de la

Supervision.
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Los anchos de zanjas seran los que se indican a continuacion:

Tabla 1. Anchos de zanjas para alcantarillado.

. . Ancho de
Diametro de la tuberia |
zanja (m)
75a200 mm (3" a 8") 0,60
250y 300 mm (10" y 12") 0,70
375a400mm (15" y 16") 0,80
450 mm (18") 0,90
500y 525 mm (20" y 21") 1,00
600 mm (24") 1,10
675 mm (27") 1,20
750 mm (30") 1,30
825 mm (33") 1,40
900 mm (36") 1,50
1000 mm (40") 1,80

Para didametros mayores a los contemplados en esta tabla, el ancho de la zanja sera
igual al diametro exterior de la tuberia mas 0,40 m a cada lado.

El ancho de las excavaciones se incrementara cuando se requiera entibado de
acuerdo con el espesor determinado para éste.

Cuando se presenten derrumbes la supervision definira el tipo de cimentacion a
utilizar de acuerdo con las nuevas condiciones de la zanja.

b. Profundidad de las Zanjas: Para la colocacion de las tuberias de redes de
servicios tendran las profundidades indicadas en los planos, incluyendo las
requeridas para la cimentacion.

Cuando en la ejecucion de las zanjas se emplee equipo mecanico, las excavaciones
se llevaran hasta una cota de 0,20 m por encima de la indicada en los planos. Se
excavara el resto por medios manuales y en forma cuidadosa, para no alterar el
suelo de fundaciéon y nivelar el fondo de la excavaciéon, de tal manera que la
distribucion de esfuerzos sea uniforme en la superficie de apoyo del tubo y evitar
gue éste quede sometido a esfuerzos de flexion.
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Si los materiales encontrados a las cotas especificadas de colocacion de las
tuberias no son aptos para la instalacion de las mismas, la excavacion se llevara
hasta la profundidad indicada por la Supervision, quien también definira el material
de apoyo a utilizar.

Las excavaciones en roca se llevaran hasta una cota de por lo menos 0,10 m por
debajo de la indicada en los planos, el volumen adicional excavado se llenara con
material seleccionado que sirva de apoyo uniforme y adecuado.

5.3 EXCAVACIONES PARA FUNDACIONES.

Antes de iniciar estas excavaciones, se debera ejecutar una nivelacién y contra
nivelacion del terreno, para determinar los cortes indicados en los planos de
construccion; de estas operaciones se deberd notificar a la Supervision por
anticipado para establecer un acuerdo sobre las medidas necesarias para el calculo
posterior de los volumenes de material excavado.

El incumplimiento de este requisito le suspendera el derecho al Contratista de hacer
algun reclamo posterior relacionado con las condiciones y superficie originales del
terreno que la Supervisidn considere para el célculo de las cantidades por pagar.

Con el fin de evitar el remoldeo del suelo de fundacion no se permitira el uso de
equipos pesados, tales como tractores o palas mecanicas, sino hasta una cota de
0,30 m por encima de las lineas de fondo de las excavaciones. Estos ultimos 0,30
m se excavaran por métodos manuales. Inmediatamente después de que se termine
la excavacion manual, se vaciara un solado (capa de mortero o concreto pobre) con
espesor minimo de 0,05 m. El Contratista debera proteger el suelo de fundacion con
un sistema previamente aprobado por la supervision, hasta que pueda vaciarse el
solado. Si es del caso, podran dejarse los ultimos 0,10 m de la excavacion manual
para el momento en el cual se tenga la certeza de poder vaciar el solado.

Se ejecutaran por métodos manuales las excavaciones que asi se indiquen en los
planos y las que ordenen la Supervision. Si durante las excavaciones el
Constructor/Contratista encuentra materiales o condiciones diferentes a las
determinadas en el estudio de suelos, deberd notificar inmediatamente a la
supervision esta situacion.
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5.4 CLASIFIACION DE LAS EXCAVACIONES SEGUN EL GRADO DE
HUMEDAD.

Excavacion humeda o bajo agua: Es aquella que se ejecuta por debajo del nivel
fredtico y que exige el uso continuo de equipo de bombeo para abatirlo. No se
considera como excavacion hiumeda aquella donde el origen del agua sea: lluvias,
infiltraciones, fugas de acueducto, aguas procedentes de alcantarillados existentes
y aguas peérdidas o de corrientes superficiales que puedan ser corregidas o
desviadas sin necesidad de bombeo.

Figura 2. Excavacion humeda.

Fuente: Propia

Excavacion seca: Se considera como seca toda excavacion que no se asimile a la
definicion dada para la clasificacion de "Excavacion humeda o bajo agua".

Figura 3. Excavacion seca.

Fuente: Propia
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5.5 EXCAVACION PARA INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS.

El Contratista/Constructor debera ejecutar las excavaciones para instalacion de
tuberia de acuerdo con las secciones, lineas y cotas mostradas en los planos o
indicadas por la Supervision.

Salvo especificacion diferente o aprobacién particular de la Supervisién, no se
permitira que el frente de excavacién para la instalacion de la tuberia, esté a mas
de dos veces el rendimiento diario en instalacién de tuberia y reconformacion del
relleno a nivel de rasante determinado en la obra; pero en ningun caso, el frente de
excavacion estard a mas de cien (100) metros del frente de reconformacion del
relleno a nivel de rasante.

Nivelacion del Fondo de la Excavacion: Cuando la excavacion haya alcanzado la
cota indicada en el disefio, segun los planos a lo indicado por la Supervision, el
fondo debera ser nivelado y limpiado. Si se presenta agua proveniente de nivel
fredtico, la excavacion deberd ser, segun instrucciones de la supervision,
profundizada para contener una capa de material granular que permita la
evacuacion de aguas durante la construccion y la correcta nivelacion de la zanja e
instalacion de la tuberia.

En ausencia de nivel freatico y en caso de encontrarse material inadecuado cuya
capacidad portante admisible no fuere suficiente para servir como fundacion directa,
segun instrucciones de la Supervision, la excavacion debera ser profundizada y se
mejorard el piso de fundacioén con un relleno en recebo compactado o en material
seleccionado, del espesor indicado por la Supervision.

Estas operaciones solamente podran ser ejecutadas con la zanja seca o con el agua
del nivel fredtico totalmente abatida.

El material para mejorar el fondo de la zanja debera estar constituido por un relleno
con recebo (en ausencia de nivel freatico) u otro material grueso (Media zonga, rajon
o similar) debidamente compactado y colocado de acuerdo con estas
Especificaciones y las indicaciones de la supervision. En este caso, se debera evitar
la transicion brusca (en escalera) del fondo de la excavacion, reconformando la
superficie de fundacion a mano, si es necesario.

Material Seleccionado de la Excavacion: Cuando el material excavado fuere
adecuado para ser utilizado como relleno, de acuerdo con los requisitos de estas
Especificaciones y segun el criterio de la supervision, éste debera ser depositado a
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una distancia superior al 60% de la profundidad de la excavaciéon, en un sitio
previamente aprobado por la Supervision; clasificAandolo de acuerdo con su
naturaleza en montones separados evitando su segregacion o contaminaciéon. De
acuerdo con las posibilidades, la utilizacion de material resultante de las
excavaciones deberd ser siempre programada inmediatamente después de su
remociéon. En caso de que esto no sea posible, el Contratista/Constructor debera
preparar el sitio para depositarlo conforme a las indicaciones de la Supervision.

Cuando el material excavado fuere inadecuado para ser utilizado como relleno,
segun criterio de la Supervision, éste serd cargado y transportado a los sitios de
botadero de acuerdo con lo estipulado en el capitulo retiro de sobrantes y
disposicion de materiales.

Cualquier exceso de excavacion o derrumbe de las paredes de la excavacion
causado por negligencia del Contratista/Constructor o por causas imputables a él,
guedara bajo su responsabilidad y a su costo. El Contratista/Constructor, debera
rellenar dicha excavacion con material aprobado por la Supervisién, hasta
configurar la seccion de excavacion requerida para la obra.

5.6 EXCAVACIONES PARA ACOMETIDAS.

Las excavaciones se haran del tamafio minimo necesario para que permita, en una
forma comoda, la instalacion de los accesorios correspondientes por parte de un
operario especializado. La tuberia de distribucién sobre la cual se va a instalar el
collar de derivacion generalmente se encuentra a profundidades entre 0.6 m. y 1.50
M. y en casos especiales se encuentra entre 1.5 m. y 2.5 m.

La zanja para instalar la tuberia debe tener una profundidad minima de 0.60 m.
Cualquier alteracion a esta especificacion debe estar autorizada por el Supervisor,
cuando las circunstancias del terreno asi lo ameriten, para lo cual debera protegerse
la tuberia de la acometida.

5.7. REVESTIMIENTO DE LAS EXCAVACIONES Y CORTES
TRANSVERSALES .

La inclinacién de los taludes naturales, en un terreno determinado, pueden ser
desfavorablemente influenciadas por ciertos factores externos. Las posibles
infiltraciones de agua en el interior o procedentes de las lluvias, los efectos de las
vibraciones provocada por las maquinas o los vehiculos, las cargas situadas en la
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proximidad inmediata de la excavacion, son elementos que modifican los planos de
rotura de los terrenos

La inclinacién de los taludes naturales, en un terreno determinado, pueden ser
desfavorablemente influenciadas por ciertos factores externos. Las posibles
infiltraciones de agua en el interior o procedentes de las lluvias, los efectos de las
vibraciones provocada por las maquinas o los vehiculos, las cargas situadas en la
proximidad inmediata de la excavacion, son elementos que modifican los planos de
rotura de los terrenos.

En cada caso particular de excavacion, estos diferentes factores deben examinarse
seriamente antes de iniciar la ejecucion.

De una manera general, la pared de cualquier excavacion debe ser apuntada o
revestida cuando la pendiente de talud excede de las relaciones siguientes:

Figura 3. Pendiente de talud en terrenos  Figura 4. Pendiente de talud en Figura 5. Pendiente de talud en
movedizos o desmoronables. terrenos blandos pero resistentes.  terrenos muy compactos.

CORTES TRANSVERSALES.
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Figura 6. Talud natural del terreno

Talud natural
del terreno

Se conserva el talud natural del terreno.
5.8. METODOS DE EXCAVACION.

Se debera tomar todas las precauciones que sean necesarias y emplear los
métodos de excavacion mas adecuados para obtener superficies de excavaciones
regulares y estables que cumplan con las dimensiones requeridas. La excavacion
podra hacerse con maquinaria 0 a mano, o una combinacion entre ambas. De
acuerdo con lo expuesto mas adelante, El supervisor de obra aprobara el método
de excavacion y el equipo conveniente. Todo dafio que se llegare a presentar por
negligencia en emplear dichas medidas, debera ser reparado por y a cuenta del
responsable constructor/contratista.

Con un minimo de quince (15) dias antes de iniciar la excavacion en cualquier
sector, se debera someter a la aprobacion del supervisor de obra los métodos de
excavacion que se propone emplear, y so6lo podra iniciar la excavacion una vez que
el supervisor haya aprobado tales procedimientos y métodos de excavacion.

Si en opiniébn del supervisor los métodos de excavacién adoptados no son
satisfactorios, el Contratista/Constructor debera hacer todos los cambios y ajustes
en los procedimientos que sean necesarios para obtener resultados satisfactorios.
Todos los costos en que se incurra por razén de tales cambios seran por cuenta del
Contratista/Constructor. La aprobacién por parte del supervisor de los métodos de
excavacion no releva al Contratista de su responsabilidad sobre los efectos que
tales procedimientos puedan tener para la obra.

Las excavaciones deberan realizarse con el mayor cuidado en las vecindades de
las estructuras existentes y deberan utilizarse medios manuales, para asegurar la
estabilidad y conservacion de las mismas de acuerdo con éstas Especificaciones.

ELABORO: REVISO: APROBO:

EIDER AUGUSTO LOPEZ BOLANO TULIA ISABEL OVIEDO MARTINEZ TULIA ISABEL OVIEDO MARTINEZ

Jefe Division de Proyectos y Gestion Ambiental Jefe Gestion de Planeacion Jefe Gestion de Planeacion




A

EMDUPAR...

i

PROCESO GESTION DE ACUEDUCTO Cédigo: MA-GM-03

ACUEDUCTO

MANUAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION PARA REDES DE Versién: 01-04-10-19

Pagina: 41 de 99

Durante el desarrollo de los trabajos, El supervisor de obra puede considerar que
es necesario variar las lineas y cotas en cualquier parte de la obra por razones de
seguridad o cualquier otra razon de orden técnico.

5.9.LIMITES DE EXCAVACIONES.

La excavacion comprende la remocién de cualquier material por debajo de la
superficie del terreno hasta las lineas y cotas especificadas en los planos o
indicadas por la Supervision. Incluye igualmente el corte de las raices que se
encuentren dentro de la seccion de excavacion o en vecindades de la misma, o en
cualquier otra area en donde se requiera ejecutar dicha labor de acuerdo con lo
indicado por el supervisor de obra. Para tal efecto se debera disponer de los equipos
adecuados.

Se deberéa ejecutar las obras provisionales y trabajos que sean necesarios para
desaguar y proteger contra inundaciones las excavaciones, en concordancia con lo
estipulado en el capitulo de manejo y control de aguas durante la construccion.

No se debe excavar mas alla de las lineas y cotas mostradas en los planos o
indicadas por el supervisor, sin la previa aprobacién por escrito de ésta. Cualquier
excavacion que se haga por fuera de las lineas y cotas mostradas en los planos,
gue se lleve a cabo por cualquier propésito o razén, sera por cuenta del
Contratista/Constructor, aunque haya sido aprobada por el supervisor. Si en opinion
del supervisor, dicha excavacion debe rellenarse a fin de completar la obra, el
relleno correspondiente en concreto o cualquier otro material aprobado por el
supervisor, debera ser hecho por cuenta del Contratista/Constructor, a satisfaccion
del supervisor.

Donde las superficies excavadas se vayan a cubrir con concreto, las excavaciones
deberan ejecutarse como minimo hasta los limites mostrados en los planos o
indicados por el supervisor de obra

5.10. PROTECCION DE LAS SUPERFICIES EXCAVADAS.

El Constructor/Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los taludes
temporales y deberd soportar y proteger todas las superficies expuestas por las
excavaciones hasta la iniciacion de los trabajos de relleno requeridos por la obra.

El soporte y proteccion incluird el suministro y remocion de todos los soportes
temporales necesarios. EI manejo del agua superficial, la evacuacion del agua
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subterranea y el suministro y mantenimiento de los sistemas de drenaje y bombeo
que se requieran para mantener estables los taludes y evitar que el agua penetre
en las excavaciones, se ejecutaran segun lo especificado por la Interventoria.

5.11. ALINEAMIENTOS HORIZONTALES Y VERTICALES DE REDES Y
CANALIZACIONES.

Las redes de acueducto, alcantarillado y las canalizaciones de teléfonos y energia
no podran ir por la misma zanja; la distancia horizontal libre minima entre el
alcantarillado de aguas residuales y el acueducto sera de 1.50 m; entre las aguas
lluvias y el acueducto de 1.00 m y entre el alcantarillado de aguas lluvias y el de
aguas residuales 1.50 m. La distancia desde las redes de acueducto y de
alcantarillado hasta las canalizaciones de teléfonos y de energia seran las
especificadas en las respectivas normas de disefio o definidas por la Supervision.

Los alineamientos horizontales y verticales de las redes de: acueducto,
alcantarillado y las canalizaciones de teléfonos y energia, seran los que aparecen
en los planos o los que indique la Supervision, teniendo en cuenta los siguientes
limites de profundidades:

e En las vias que lleven red doble la profundidad del alcantarillado de aguas
lluvias no sera menor de 1.20m a la clave y la del de aguas residuales no
serd menor de 1.60 m a la clave.

e Para los casos criticos de construccion donde sea imposible colocar la clave
de la tuberia a mas de 1.20m de profundidad, debera empotrarse. En ningdn
caso, aun cuando se emplee empotramiento, la profundidad a la clave sera
inferior a 0.60 m.

e Cuando la profundidad de un colector supere las profundidades permisibles
a la clave debera presentarse un analisis de carga para determinar la clase
de tuberia a utilizar.

5.12. MEDICION.

La medida para el pago de la excavacion para la instalacion de la tuberia y para
estructuras tales como cajas, tanques y obras miscelaneas, serd el volumen en
metros clbicos (m3) de material excavado comprendido entre la superficie natural
del terreno y las lineas y cotas mostradas en los planos o establecidas en éstas
especificaciones.
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6. INSTALACION DE TUBERIA.

En este Numeral se describen los trabajos que requieren para la instalacion de
tuberias y accesorios para redes de acueducto, incluyendo accesorios, cargue,
transporte, descargue, manejo, almacenamiento, mano de obra, materiales, equipo
y el suministro de las tuberias segun sea el diametro.

e PVC RDE 26 que cumplan con las normas ICONTEC 382.
e PVC RDE 21 que cumplan con las normas ICONTEC 382.
e PVC RDE 32.5 que cumplan con las normas ICONTEC 382.
e PVC RDE 41 que cumplan con las normas ICONTEC 382.

HIERRO DUCTIL, que cumplan la norma:

e |SO - 2531, NTC-2587,

e ANSI AWWA C-150 y A21.50 para espesores, C-151 y A 21.51 para
construccion y centrifugamiento, C-115 y A21.15 en caso de requerir bridas,
C-110 Y A 21.10 para accesorios, C-153 y A-21.53 para accesorios
compactos, C-11A- 21.11 para empaques, C-104 Y A 21.4 para revestimiento
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interno, C-105y A 21.5 para el revestimiento exterior en polietiieno, AWWA
C- 600 para instalacion y prueba.

6.1. TIPOS DE TUBERIAS.

6.1.1. TUBERIA POLIETILENO ALTA DENSIDAD.

Las tuberias y accesorios fabricados en polietileno de alta densidad deberan unirse
por termo fusién o electro fusidn y por uniones bridadas. Las tuberias cumplirdn con
las siguientes especificaciones. La instalacion y las uniones deberan realizarse
segun la NEGC 704-3 Instalacion de tuberias de PEAD y las acometidas seran

segun la NEGC 708.

Los tubos seran azules o negro con franjas azules longitudinales lo suficientemente
claras para identificarlos como redes de agua potable. Las tuberias de diametros
mayores de 75 mm se entregaran en tramos de minimo 10 m de longitud o en rollos
si es posible. Las tuberias con didmetros hasta 75 mm se entregaran en rollos no
menores de 100 m de longitud, donde el diametro de enrollado no debe ser menor
de 24 veces el diametro nominal exterior de la tuberia o 0,6 m como minimo. Las
uniones de ensayo entre tuberias o entre tuberias con accesorios, deben cumplir
con las especificaciones de temperatura, presion y demas establecidas por la norma
NTC 5037 y las recomendaciones del fabricante. Las caracteristicas generales de
la tuberia deben ser las siguientes:

e Diametro exterior nominal (mm): 20, 32, 50, 63, 90, 110, 160, 200, 250 o
segun se especifique. Designacion del material de PE 100 para didmetros
mayores a 75 mm; para tuberias menores de 75 mm emplear material PE 80.

e Presion nominal de 16 bares (PN 16)

e Relaciéon Diametro Espesor: RDE 9 para 20 mm de Didmetro exterior nominal
y RDE 11 para Diametro exterior nominal mayor o igual a 32 mm.

6.1.2. TUBERIA CLORURO DE POLIVINILO (PVC).

El Constructor/Contratista tomara todas las precauciones necesarias para mantener
el tubo limpio y sin residuos. Cuando por cualquier razén los trabajos de instalacion
sean suspendidos, el Contratista/Constructor taponara los extremos de la tuberia
instalada, de acuerdo con las indicaciones del supervisor; deben tomarse las
medidas necesarias para prevenir flotacion en el caso de eventual inundacion del
sitio de instalacion, cualquiera que sea la causa o proveniencia de las aguas que

originan la inundacion.
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Para ejecutar el acople de los tubos, de las uniones mecanicas y de las piezas
especiales como son los accesorios de PVC codos, TEES, YEES, reducciones y
collares de derivacion y ademas garantizar la estanqueidad del sistema, el
Constructor/Contratista debera seguir los procedimientos especificados por el
fabricante de las tuberias.

Como base y atraque para las tuberias de PVC en este proyecto particular se
utilizard el relleno de material seleccionado de la excavacién, de acuerdo con los
esquemas y planos suministrados por el supervisor de la obra.

La base de la tuberia se extendera cuando el fondo de la excavacion esté totalmente
seco, para lo cual el Contratista debera disponer del equipo de bombeo apropiado
y necesario para el control de aguas.

Para el caso exclusivo de Constructor/Contratista deberé tener en cuenta que dentro
del costo de instalacion debera incluir los costos causados por la instalacion de
piezas especiales tales como conexiones a estructuras de valvulas, codos,
bifurcaciones, reducciones, TEES y los accesorios tales como las uniones
mecanicas. Ademas, deberd incluir dentro del costo por metro linea de instalacion
de las tuberias los costos por concepto de instalacion de los sistemas para valvulas,
ventosa, purga y pitdmetro.

Los tubos de PVC deberan ser fabricados de acuerdo con las normas ICONTEC
382, empleando material PVC1114 como se especifica en la norma ICONTEC 369,
tipo 1, grado 1, con una relacion diametro espesor igual a 21. Todo tubo PVC sera
marcado de acuerdo con lo que se especifica en las secciones 2.3y 7 de la norma
ICONTEC 382.

Los extremos de los tubos deben tener sus planos perpendiculares al eje del tubo.
El material de los tubos debe ser homogéneo a través de la pared y uniforme en
color, opacidad y densidad. Las superficies externas e internas deben ser uniformes
a lo largo del tubo y a simple vista exentas de grietas, fisuras, perforaciones o
incrustaciones de material extrafio. Los accesorios deberan cumplir con la norma
ICONTEC 1339, y el material sera PVC tipo 1 grado 1.

Si se importa tuberia de PVC se aceptara que sea fabricada de acuerdo con las
normas ASTM D 1785 y ASTM D 2241. Uno de los extremos del tubo sera liso y el
otro llevara una campana tipo Union Mecanica.
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6.1.3. TUBERIA CON UNION ESPIGO-CAMPANA.

Preferencialmente la tuberia con unién espigo-campana se instalara en forma que
la campana quede en direccion del tendido. Con anterioridad a la instalacion del
espigo dentro de la campana del tubo previamente colocado, se limpiaran
completamente las ranuras del espigo, el empaque de caucho y la campana. Todas
las operaciones de limpieza deberan hacerse a completa satisfaccion del supervisor
y/o el contratista. Luego, la ranura del espigo, el empaque de caucho y los 5
primeros centimetros de la campana, se lubricaran con un compuesto de jabén
vegetal suave. El empaque, después de lubricado, se colocara dentro de la ranura
del espigo y se estirard uniformemente para que el volumen de caucho quede
distribuido alrededor de la circunferencia.

Antes de ensamblar las uniones en tuberias de 10" de diAmetro o0 menos, en la parte
interior de la campana debera colocarse mortero denso, consistente de una parte
de cemento por una y media partes de arena. Un accesorio de retencion, tal como
una bola de caucho inflada.

Envuelta en cailamo o material similar, se colocara en la unién para compactar el
mortero y llenar completamente el espacio interior anular a medida que el mortero
se comprime cuando se esta introduciendo el espigo. ElI exceso de mortero se
suprimira retirando el accesorio de retencion a través de la unién, dejando una
superficie lisa y continua entre las secciones de tuberia.

Después de ensamblar la union, se insertara una tira delgada de metal entre la
campana y el espigo, para verificar la posicion del empaque de caucho alrededor
de toda la circunferencia de la union. Si el empaque no esta en posicién adecuada,
el tubo debera retirarse para comprobar si el empaque no esta cortado o dafiado,
luego se efectuard la unidn y nuevamente se verificara la posicion del empaque.

6.2. ACCESORIOS POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD).

Se consideran como accesorios todos los elementos necesarios para completar las
redes de distribucion de acueducto; los mas comunmente empleados son: tapones,
codos, uniones, TEES, silletas y uniones de transiciones entre otros.

Las tuberias de polietileno de alta densidad empleadas en la construccion de las
redes de distribucion acueducto, se uniran con accesorios del mismo material,
aplicando procedimientos de termo-fusion o electro-fusiébn, Los accesorios
dependiendo del tipo de unién, cumpliran con las siguientes especificaciones:
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e Norma NTC 3409 o ASTM D 3261 para accesorios de polietileno de alta
densidad para uniones por fusién a tope.

e Norma NTC 3410 o ASTM D 2683 para accesorios de polietileno de alta
densidad con uniones tipo campana y tuberia con diametro exterior
controlado

e Norma NTC 4843 para accesorios de polietileno de alta densidad para
sistemas de suministro de agua que sean serie métrica.

Los requisitos de desempeiio de los materiales correspondientes a partes
fabricadas con materiales diferentes al polietileno de alta densidad, seran al menos
tan estrictos como los exigidos para el compuesto de polietileno para tubos. El
material de los accesorios en contacto con el tubo de polietiieno no afectara
adversamente el comportamiento del tubo o iniciar4 esfuerzos de agrietamiento. Los
accesorios con partes metalicas susceptibles a corrosion, deberan ser protegidos
adecuadamente, como se indica en el numeral 5 dela NEGC 701-1.

Se deben seguir todas las instrucciones del fabricante de los accesorios y de los
equipos de termo fusion y electro fusion, para realizar las respectivas soldaduras de
los accesorios al sistema de las redes de distribucion acueducto.

Los accesorios empleados deberan cumplir con todos los requisitos establecidos en
la norma NTC 539 (Requisitos de toxicidad).

Las uniones de ensayo entre accesorios o0 entre tuberias con accesorios deben
cumplir con las especificaciones de temperatura, presion y demas establecidas por
la norma NTC 5037 y las recomendaciones del fabricante.

Los accesorios fabricados en polietileno para tuberias con diametro exterior nominal
mayor o igual a 63 mm se uniran mediante el sistema de termo-fusion a tope.

Cuando se trate de accesorios de polietileno para tuberias con diametro exterior
nominal entre 32 y 50 mm, se permite utilizar Unicamente el sistema con campanas
(socket) de termo-fusioén o electro-fusion.

Para utilizar los accesorios de polietileno en tuberias con diametro exterior nominal
menor a 32 mm, se utilizara el sistema establecido para accesorios en acometidas
segun lo definido en la presente especificacion excepto para las silletas.
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6.2.1. ACCESORIOS DE CLORURO DE POLIVINILO (PVC).

Los codos, adaptadores y uniones de PVC cumpliran con la norma ICONTEC 1339.
La presion de servicio sera de 150 PSI.

6.3. UNIONES.

Estas tuberias y los accesorios se pueden unir por diferentes métodos como:
electro-fusién cumpliendo con la practica ASTM F 1290, termo-fusion cumpliendo
con la practica ASTM D 2657 y siguiendo con los procedimientos segun AW 184.

Las uniones de ensayo entre tuberias o entre tuberias con accesorios, deben
cumplir con las especificaciones de temperatura, presion y demas establecidas por
la norma NTC 5037 y las recomendaciones del fabricante.

6.4. ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE RED
PRINCIPAL DE ACUEDUCTO (PVC, HD Y PEAD).

Se debe instruir al Personal para que el proceso de instalacion de la Tuberia se
realice atendiendo, entre otros, los siguientes criterios:

Previo a la instalacién de la Tuberia, se debe verificar el replanteo de hilos y
niveles de acuerdo con lo definido en los Disefos, Planos y Esquemas del
Proyecto.

Con base en lo anterior, se revisara el alineamiento, perforacion y capacidad
portante del fondo de la brecha. el contratista y/o constructor ordenara las
correcciones a que haya lugar, incluyendo alguna eventual sustitucion con
material granular compactado o arena, si estima objetable el suelo de
fundacion existente. Cuando el suelo de fundacién sea un Conglomerado o
Roca, se excavaran 0.10 m adicionales y se sustituiran con arena fina, de
manera que se garantice el correcto apoyo de la Tuberia.

En caso de que se presenten afloramientos de agua en la brecha, el
Contratista y/o Constructor, previo a la instalacion de la Tuberia, realizara
todas las acciones que solicite el supervisor a fin de establecer su origen
(Revision de Redes aledafas, Ensayos Fisicoquimico/bacteriologico, etc.) y
determinar la manera mas adecuada de controlarlos (Subdrenes, lechos
filtrantes, etc.) y/o eliminarlos (Deteccidn y reparacion de dafios).

Con la previa autorizacion de la empresa de servicios publicos de Valledupar
EMDUPAR S.A E.S.P, se iniciard la instalacion de la Tuberia desde el sitio
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de empalme definido por esta empresa, utilizando para ello el limpiador y
lubricante recomendados por el Fabricante de la Tuberia PVC Tipo Unién
Platino, biaxial o similar vigente. Ademas, el Contratista/Constructor debera
tener especial cuidado en lo siguiente: Limpieza de la campana y espigo de
cada Tubo; dejar un tramo de Tuberia como holgura para facilitar el posterior
empalme con la Red existente; evitar la instalaciéon de Tuberias sobre
fundaciones saturadas o con flujos de agua y taponar y proteger
adecuadamente los extremos de la Tuberia instalada al finalizar cada jornada
laboral.

La Unidn entre Tubos o entre Tubos y Accesorios PVC Tipo Unién Platino,
biaxial o similares, es del tipo mecanica integral de campana y espigo, con
empaque de caucho segun la Norma ICONTEC NTC 2295, para la cual se
deben utilizar los Limpiadores y Lubricantes recomendados por el Fabricante
de la Tuberia y Accesorios.

Durante todo el proceso de instalacion de la Tuberia y Accesorios, debe
existir un estricto control por parte del Contratista/Constructor, de manera que
se garantice la correcta ejecucién de los trabajos y la estanqueidad de la Red
incluyendo sus Acometidas Domiciliarias. El Contratista/Constructor debe
tener muy en cuenta que la revisién final y aprobacion de la Red de
Acueducto construida, se realizara una vez concluidos los Rellenos,
efectuada satisfactoriamente la Prueba Hidrostatica y realizados los
Empalmes con la Red existente de Acueducto. En atencion a lo anterior, el
Contratista/Constructor sera el responsable de realizar, a su costo, las
correcciones, reparaciones o incluso reconstrucciones a que haya lugar por
causa de la instalacion defectuosa de la Tuberia y/o de sus Accesorios, sin
qgue ello dé lugar a ampliaciones del plazo y/o pagos adicionales al
Contratista/Constructor.

Sin desmedro de todo lo anterior, el Contratista/Constructor debera
garantizar el cumplimiento de todos los requerimientos de instalacién
recomendados por el fabricante de la tuberia y accesorios.

Cuando lo exijan las condiciones de instalacion de la Tuberia y Accesorios,
el supervisor ordenara la construccion de los Anclajes que se requieran en
Tuberia galvanizada de 1.5 pulgadas (1 1/2"), Alambre galvanizado Calibre
12 y Concreto simple clase Il de 21MPa (210 Kg/Cm2), con énfasis en
Accesorios tales como Tés, Codos, Uniones, Tapones, Valvulas, Hidrantes,
etc., segun disefio y ubicacion definidos por la secretaria de planeacion del
municipio de Valledupar y/o del supervisor.

ELABORO: REVISO: APROBO:

EIDER AUGUSTO LOPEZ BOLANO TULIA ISABEL OVIEDO MARTINEZ TULIA ISABEL OVIEDO MARTINEZ

Jefe Division de Proyectos y Gestion Ambiental Jefe Gestion de Planeacion Jefe Gestion de Planeacion




A

EMDUPAR...

i

PROCESO GESTION DE ACUEDUCTO Cédigo: MA-GM-03

ACUEDUCTO

MANUAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION PARA REDES DE Versién: 01-04-10-19

Pagina: 50 de 99

Previo a la iniciaciébn de la instalacion de las tuberias y accesorios, el
Contratista/Constructor debera gestionar la consecucion de los Equipos,
herramientas y mano de obra especializada requeridos para la oportuna y
correcta ejecucion de los trabajos, cumpliendo cabalmente con lo
especificado en la Norma ICONTEC NTC 3742 o por el supervisor de obra.
También coordinara lo pertinente para que se identifiquen y consigan en
oportunidad los materiales y accesorios requeridos para la oportuna y
adecuada ejecucion de los empalmes con la Red existente de Acueducto.
Previo a la instalacién de la Tuberia, se debe verificar el replanteo de hilos y
niveles de acuerdo con lo definido en los disefios, planos y esquemas del
Proyecto o con lo definido por el supervisor.

Con base en lo anterior, se revisara el alineamiento, perfilaciéon y capacidad
portante del fondo de la brecha. el supervisor ordenara las correcciones a
gue haya lugar, incluyendo alguna eventual sustitucion con material granular
compactado o arena, si estima objetable el suelo de fundacion existente.
Cuando el suelo de fundacion sea un Conglomerado o0 Roca, se excavaran
10 cm adicionales y se sustituirdn con arena fina, de manera que se garantice
el correcto apoyo de la Tuberia.

En caso de que se presenten afloramientos de agua en la brecha, el
Contratista/Constructor, previo a la instalacion de la Tuberia, realizara todas
las acciones que solicite la Interventoria a fin de establecer su origen
(Revision de Redes aledafias, Ensayos Fisicoquimico/bacterioldgico, etc.) y
determinar la manera mas adecuada de controlarlos (Filtros, lechos filtrantes,
etc.) y/o eliminarlos (Deteccion y reparacion de dafios).

Con la previa autorizacion del supervisor y/o EMDUPAR S.A E.S.P, se
iniciara la instalacion y unién por termo fusion y/o electro fusion de la Tuberia
y Accesorios tipo PE 100 o el que se autorice, desde el sitio de empalme
definido por la Secretaria de planeacion del municipio de Valledupar,
utilizando personal especializado y los equipos Yy herramientas
recomendados por las normas técnicas vigentes y por el fabricante de la
tuberia. ademas, el contratista/constructor debera tener cuidado, entre otros,
con lo siguiente: alineacion de los tubos a unir; limpieza de los extremos de
los tubos y accesorios a unir; refrentado adecuado de los tubos a unir;
calentamiento y presionado de los tubos y accesorios a unir; revision de la
uniformidad y dimensiones del reborde de los tubos unidos; dejar un tramo
de Tuberia como holgura para facilitar el posterior empalme con la Red
existente; evitar la instalacion de Tuberias sobre fundaciones saturadas o
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con flujos de agua y taponar y proteger adecuadamente los extremos de la
Tuberia instalada al finalizar cada jornada laboral.

e La Unibn entre Tubos o entre Tubos y Accesorios de PVC, HD y/o Polietileno
de Alta Densidad se debe ejecutar con total sujecion a lo especificado en la
Norma ICONTEC NTC 3742 y en el Manual de Instalacion del Fabricante.

e durante todo el proceso de instalacion de la tuberia y accesorios, debera
existir un estricto control por parte del contratista/constructor, de manera que
se garantice la correcta ejecucion de los trabajos y la estanqueidad de la red
incluyendo sus acometidas domiciliarias. el contratista debe tener muy en
cuenta que la revision final y aprobacién de la red de acueducto construida,
se realizard una vez concluidos los rellenos, efectuada satisfactoriamente la
prueba hidrostatica y realizados los empalmes con la red existente de
acueducto. en atencién a lo anterior, el contratista/constructor sera el
responsable de realizar, a su costo, las correcciones, reparaciones o incluso
reconstrucciones a que haya lugar por causa de la instalacion defectuosa de
la tuberia y/o de sus accesorios, sin que ello dé lugar a ampliaciones del
plazo y/o pagos adicionales al Contratista/Constructor.

e Sin desmedro de todo lo anterior, el Contratista/Constructor debera
garantizar el cumplimiento de todos los requerimientos de instalacion
recomendados por el Fabricante de la Tuberia y Accesorios.

e Cuando lo exijan las condiciones de instalacion de la tuberia y accesorios, el
supervisor podra ordenar la construccion de Anclajes o Empotramientos en
Tuberia galvanizada de 1.5 pulgadas (1 1/2"), Alambre galvanizado Calibre
12 y Concreto simple clase Il de 21 MPa (210 Kg/Cm2), con énfasis en
Accesorios tales como TEES, Codos, Uniones, Tapones, Valvulas,
Hidrantes, etc., segun disefio, especificacién y ubicacion definidos por la
Secretaria de Planeacion del municipio de Valledupar y el supervisor.

6.4.1 ANCLAJE DE TUBERIA (ATRAQUEYS).

Todos los tipos de tuberia requieren de atraques para ser fijadas que las rodea, los
atraques consisten de un bloque de concreto formado con una parte de cemento,
dos de arena y cinco de grava. Los atraques se deben hacer en los cambios de
direccidon (codos, TEES, cruces), en los cambios de diametros (reduccién), en las
terminales (tapones y tapas) y en valvulas e hidrantes en los cuales el esfuerzo se
desarrolla al cerrarlos.

El tamafo de los atraques depende de:
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e La presion maxima del sistema (se debe considerar 1.5 veces la presion de
trabajo, la cual es la presién a la que se prueba en campo).

e El tamafio del tubo (diametro).

e Tamafio de accesorios.

o Perfil de la linea (curvas horizontales o verticales).

e Tipo del suelo.

6.4.2. LOCALIZACION DE ATRAQUES.

Figura 9. TEE usada como codo
(cambio de direccion)

Figura 8. Cruz con reduccion

Figura 7. TEES

Figura 10. Codo (Cambio de direccion) Figura 11. Valvula con anclaje. Figura 12. Codo con anclaje (cambio
de direccién vertical).
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6.4.3. DIMENSIONES DE LOS ATRAQUES.

La Direccibn General de Construccion y Operacion hidraulica (D.G.C.O.H.);
especifica de los atraques para piezas de hierro fundido como se presenta en la

tabla 2.

Tabla 2: especificaciones de los atraques para piezas de fierro fundido (FoFo)

PN -I%}

Didmero Mominal da la pieza Madidas de los atragues en cantimetros
especial

mm pulgadas Altura Lado A Lado B
76 3 a0 30 a0
102 4 K5 30 a0
153 f 40 30 a0
203 8 45 35 35
254 10 50 40 40
305 12 55 45 40
356 14 ] 50 40
406 16 (] 55 40
457 18 70 G0 40
508 20 75 £5 45
10 24 85 75 50
762 an 100 ag 55
914 36 115 105 A0
1087 42 130 120 5
1219 44 145 130 vl

- /

6.5. INSTALACION DE LA TUBERIA EN ZANJA.

Ningun tubo debera colocarse mientras, en opinion del supervisor, las condiciones
de instalacion no sean adecuadas. Se debera replantear exactamente la posicion
del eje de la tuberia en cuanto a los alineamientos y cotas de la conduccién y de
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acuerdo con los planos de construccion y/o el replanteo de la obra aprobado por
EMDUPAR S.A. E.S.P.

Se tomaran todas las precauciones necesarias para mantener el tubo limpio y sin
residuos, basura, pedazos de soldadura o de cualquier objeto extrafio. Cuando por
cualquier razon los trabajos de instalacion de la tuberia sean suspendidos, se
taponaran los extremos de la tuberia instalada, caso en el cual deben tomarse las
medidas para prevenir flotacién en el caso de eventual inundacién de la zanja.

La instalacion de la tuberia debera ser ejecutada con la verificacion de las cotas de
fondo de la zanja y de la generatriz externa superior (clave) del tubo; esta
verificacion se hara cada 20 metros 0 menos segun lo indique el supervisor.

Las tuberias se entregaran con las tolerancias en cuanto a redondez aceptable de
acuerdo con el tipo y norma de fabricacion respectiva que corresponda; Durante las
operaciones de instalacion de las tuberias, en los tubos no deberan dejarse
desperdicios, herramientas, trapos u otros objetos.

6.6. ACOMETIDAS DE ACUEDUCTO.

Se entiende por acometida de acueducto la derivacion de la red local o de
distribucion que llega hasta el registro de corte (llave de acera: que es la llave que
se encuentra antes del medidor) en el inmueble. En edificios de propiedad horizontal
o condominios la acometida llega hasta el registro de corte general.

La ejecucion de la acometida consta de los siguientes pasos:

- Corte de andén o pavimento (en caso de que exista).

- Demolicion y retiro del andén y/o pavimento (en caso que exista).
- Excavacion de la zanja para la colocacion de la tuberia.

- Excavacion del nicho sobre la tuberia principal o de distribucion.
- Perforacion de la tuberia de distribucion.

- Extension o colocacion de la tuberia y proteccidn con una capa de arenilla.
- Colocacion del collar de derivacion (si se requiere).

- Colocacion de las llaves de incorporacion, acera y contencion.

- Prueba hidrostatica de la tuberia colocada.

- Empalme de la tuberia extendida al medidor.

- Reparacion del andén.

- Parcheo de pavimento (si se requiere)
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- Limpieza general: esta labor se va efectuando durante el avance de  todas
las actividades (Retiro de sobrantes y limpieza general).

6.7. MEDICION.

La unidad de medida para el suministro serd el metro (m) la cual se hara por
proyeccion horizontal de la tuberia.

La unidad de medida para los accesorios sera la unidad (Und). Se discriminaran en
las cantidades de obra los tipos de accesorios.

7. RELLENOS.

Esta actividad comprendera todas aquellas labores que se deben realizar para tapar
las excavaciones producto de la construccién de estructuras, asi como la seleccion
del material de relleno, la extendida, colocacion y compactacion de capas hasta los
niveles indicados en los planos o en los sefialados por el supervisor de la obra.

Tanto el material para los rellenos como el terreno sobre el cual se coloquen
deberan estar libres de vegetacion, tierra vegetal, agua y demas desperdicios de
construccion.

Antes de iniciar los trabajos de relleno, el terreno que servira de base deberéa estar
debidamente conformado, totalmente libre de vegetacion, tierra organica, materiales
de desecho de la construccion y las superficies no deberan presentar zonas
inundadas o con agua estancada. Los rellenos se colocaran de acuerdo con lo
indicado en planos y/o donde lo sefiale el supervisor de la obra.

No se colocara ningun relleno sobre las tuberias hasta que la colocacion e
instalacion de éstas no haya sido recibida a satisfaccién por el supervisor de obra.

7.1. CLASIFICACION DEL MATERIAL DE RELLENO.

Para efectos de clasificacion los rellenos se han agrupado en la siguiente forma:
material seleccionado de la excavacion, recebo, rajon, triturado de segunda,
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material seleccionado de cantera, arena de pefia, arena lavada, material granular y
rellenos especiales.

Recebo: El recebo o afirmado es una mezcla de materiales granulares compuesta
por piedra triturada, arena y material fino, una vez compactado sirve como base
para instalar estructuras de concreto y asfalto.

Piedrarajon: Piedra con un tamafo promedio de 20 a 30 cms de didmetro de buena
resistencia. Se utiliza para el mejoramiento de las condiciones mecéanicas de la
subrasante en la construccion de vias. Su desgaste no debe ser mayor al 50% vy el
indice de plasticidad del material fino debe ser menor o igual al 6%.

Triturado: Es un agregado grueso 100% triturado el cual se clasifica a través de
diferentes zarandas para obtener como resultado productos con caracteristicas
homogéneas en su tamafio y granulometria. Su desgaste es inferior al 50%. Tiene
diferentes usos, entre los mas comunes esta, para la elaboracion de hormigones,
en mezclas asfalticas, en la construccion de filtros de drenaje, para sentar tuberia,
para parqueaderos y decoracién de jardines.

Material seleccionado de cantera: Esta partida consiste en la extraccion y
seleccion de material de préstamo para conformacion de terraplenes y banquetas
de relleno, los materiales pueden ser obtenidos mediante el ensanche adecuado de
las excavaciones del proyecto o de zonas de préstamo (canteras), previamente
aprobadas por el Supervisor.

Arena de pefa: utilizada para pegar bloques, ladrillos y pafietar, se debe tener
caracteristicas plasticas al humedecerse. Esta arena debe estar suelta, limpia,
lavada, libre de material organica, mica, sales solubles dafiinas y demas
contaminantes que pueden producir halo eflorescencias.

Arena lavada: Se utiliza para realizar el alistamiento (capa inferior a la ceramica)
previo a la instalacion de la ceramica, esta arena garantiza que el enchape luego de
instalado no se levante, es de grano fino libre de piedras e impurezas.

Material granular: Es un material granular grueso, el cual dentro de la estructura
de pavimentos, se encuentra entre el asfalto o el concreto y la sub-base granular.
También esta compuesta por un porcentaje de triturados, arena y una pequefa
parte de materiales finos.
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Rellenos especiales: Los materiales que se usan para el relleno, pueden ser
tomados del propio lugar de la obra; en este caso se dice que el relleno es
compensado. En otros casos, el material se toma de lugares lejanos a la obra,
diciéndose entonces que el relleno es a préstamo. Generalmente estos materiales
deben ser calizo, o con un contenido muy bajo de arcilla(entre un 5 o0 10%), a fin de
lograr su estabilizacion mediante una compactacion simple. En casos especiales
como los campos deportivos, se emplean materiales dosificados con arena y arcilla
a fin de lograr una superficie de pavimento resistente a la intemperie, pero que sea
suave al paso y con buena capacidad filtrante. Se usa en otros casos la tierra vegetal
para las areas verdes, en las que no es necesario un grado de compactacion.

7.2. COLOCACION DEL MATERIAL DE RELLENO.

Antes de proceder a la colocacion del material de relleno, el supervisor de la obra
comprobara que la superficie esta totalmente limpia, libre de basuras, desperdicios,
materias organicas y sin agua. Los rellenos deberan colocarse de acuerdo con las
lineas pendientes indicadas en los planos, cuidando de que los taludes queden en
buen estado de acabado.

Las capas de relleno extendidas uniformemente se regaran con agua suficiente
hasta lograr el contenido de humedad 6ptimo, segun la clase de material y de
acuerdo con las instrucciones del supervisor.

El contenido de humedad del material de relleno deberd controlarse
permanentemente, regandolo o dejandolo secar segun las circunstancias, con el fin
de obtener la densidad de compactacion especificada o en su defecto la que
determine el supervisor.

7.3. CONTROL DE COMPACTACION.

El material de relleno se colocara y compactara de acuerdo con las especificaciones
del supervisor, con pisones manuales o neumaticos o con equipos pesados de
compactacion; los equipos o meétodos de construccion deberan ser aprobados
previamente por el supervisor.

7.4. MEDICION.

La medida para los tipos de relleno sera el volumen compacto medido <<in situ>>
en metros cubicos (m3) aproximado al décimo de metro colocado, compactado y
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medido en el lugar de instalacion comprendido entre las lineas y cotas establecidas
en esta especificacion.

8. REPOSICION DE PAVIMENTOS, ANDENES Y SARDINELES.

En las presentes especificaciones se describen los criterios técnicos, para cada una
de las actividades que son necesarias de realizar en la restitucion de vias afectadas
por la instalacion tuberias, accesorios, etc. y/o construccién de estructuras que
forman parte del proyecto. También se describen los criterios relacionados con los
sistemas de construccion, normas de calidad, caracteristicas de materiales y
equipos a utilizar en la ejecucion de las diferentes actividades.

Para la correcta realizacion de los trabajos de restitucion de pavimento, es
importante cumplir con los requerimientos que a continuacion se describen para
cada uno de los componentes de la estructura del pavimento, segun su tipo (flexible
o rigido).

El pavimento, andén y/o sardineles seran restituidos al menos con las
caracteristicas y especificaciones iguales a las presentadas antes de la demolicién.
A continuacion se relaciona los requerimientos a cumplir tanto en lo referente a las
caracteristicas y manejo de los materiales, equipos a utilizar, ejecucion de los
trabajos propiamente dichos, ensayos y controles para garantizar la calidad de los
materiales utilizados y del trabajo en general, para cada uno de los componentes
del pavimento.

Cualquier contaminacion de una u otra debera corregirse, antes de proseguir el
trabajo. Los materiales que se depositen en el frente de trabajo deberan protegerse
de tal manera que no haya riesgo de contaminacion hasta el momento de utilizarlos.
El Contratista/Constructor estard obligado a conservar o restaurar todo camino
sobre el que se efectle el acarreo de material, dejandolo en condiciones tan
satisfactorias como las que presentaba antes de iniciar los transportes.

En ningln caso de restitucion de pavimento o andén se permitird el uso de pisén
manual.

8.1. MATERIAL Y CONSTRUCCION DE SUB-BASE Y BASE GRANULAR.

El material para utilizar, asi como los procedimientos y equipos para su aplicacion,
debera seguir las especificaciones dadas en la norma INVIAS. Antes de proceder a
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depositar materiales para la construccion de la base, debera estar terminada la
subbase segun lo especificado.

El material se colocara y extendera en una sola capa o en dos capas de espesores
aproximadamente iguales, segun lo determine la supervision, la compactacion
minima sera del 100% de la densidad maxima determinada segun, Método D
(Proctor Modificado).

8.1.1. REPOSICION DE PAVIMENTOS EN CONCRETO RIGIDO.

Esta especificacion se refiere a la construccién de la estructura de pavimento en
concreto rigido, de 20 cm. de espesor, extendida sobre el material de sub-base, que
se construird para reponer la estructura del mismo material, demolida para instalar
el nuevo colector Sur-Oriental. Los requerimientos y especificaciones dados en éste
item se complementan con las especificaciones dadas en los Capitulos Concretos
y Acero de Refuerzo, de estas Especificaciones Técnicas.

8.1.2. SUB-BASE GRANULAR TIPO INVIAS E=0.30M (COMPACTACION
MECANICA).

Comprende el suministro, transporte, colocaciéon, conformacion y compactacion de
capas de material granular de relleno seleccionado destinado a servir como sub-
base estructural de pavimentos.

Una vez obtenido el nivel de sub-rasante y libre de fallos, se escarificara hasta 10
cm. De profundidad para conformar la superficie de acuerdo con las pendientes del
proyecto. Luego se compactara al 90% P.M (AASHO T-180) en profundidad de 15
cm. y se procedera a construir la sub-base con material que cumpla las
especificaciones dadas en el articulo 320 de la norma INVIAS.

El material de sub-base se extendera minimo en dos capas hasta alcanzar los 30
cm. especificados. Se mojara, si fuere necesario, hasta obtener la humedad
adecuada y se compactard a un minimo del 95% de su densidad maxima
determinada segun la Especificacion T-180 de ASSHO, Método D (Proctor
Modificado).

Si después de aceptada la sub-base, el Contratista/Constructor demorase la
construccion de la base (en el caso de pavimento flexible) o de la estructura de
pavimento rigido, debera reparar a su costa cualquier dafio que sufra la sub-base y
restablecerla al mismo estado en que se acepto.
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La cota de cualquier punto de la sub-base, conformada y compactada, no debera
variar en mas de 2 cm. de la cota proyectada. El espesor, verificado mediante
perforaciones en la sub-base terminada, no sera menor del 90% en ningln caso.

8.1.3. BASE GRANULAR TIPO INVIAS E=0.30 M (COMPACTACION
MECANICA).

Comprende el suministro, transporte, colocacién, conformacion y compactacion de
una o varias capas de material granular destinados a servir como base estructural
para pavimento. La base se construira especificamente para los pavimentos
flexibles directamente sobre la sub-base, de acuerdo con los planos de disefio y lo
indicado en estas especificaciones.

8.1.4. TOLERANCIAS ADMISIBLES PARA LA ACEPTACION DE LA BASE.

e El espesor, verificado por medio de perforaciones en la base terminada, no
debera ser mas de uno y medio centimetros (1,5 cm.) menor que el espesor
proyectado.

e La comprobacion de la regularidad de la base con regla de tres metros (3,0
m.) de largo, no deberd acusar diferencias superiores a uno y medio
centimetros (1,5 cm.) en ninguno de sus puntos.

e Las tolerancias para la calidad de los materiales empleados y de la base
terminada, son las especificadas en los parrafos anteriores.

8.2. REPOSICION DE ANDEN EN CONCRETO DE 2500 PSI E=0.10M.

Se refiere a los requerimientos para la restitucion de andenes de concreto simple,
de acuerdo a las dimensiones y especificaciones encontradas al realizar la
demolicion o las indicados por el supervisor de obra. El Contratista/Constructor
suministrara los materiales y equipo necesario para ejecutar los trabajos de acuerdo
a los requerimientos relacionados.

Estos requisitos seran aplicables en la reparacién de andenes demolidos por causa
de la construccion del nuevo colector.

Las losas de concreto se fundirdn sobre una base de relleno de 10 cm. de espesor.
Los andenes se construirdn en concreto simple de 2.500 PSI, con 10 cm. de
espesor. Los andenes no llevaran acero de refuerzo y se construiran siguiendo los
alineamientos dados en los planos de disefio o los indicados por el Constructor y/o
El contratista.
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8.2.1. ACABADO DE ANDENES.

La restitucion de acabados de andén en granito, tableta de gres, o cualquier otro
material que se encuentre, etc., se realizara de acuerdo a las dimensiones y
especificaciones encontradas al realizar la demolicibn o las indicadas por el
supervisor. Para el efecto, el Contratista Y el supervisor de obra deberan realizar un
recorrido previo a la ejecucién de las obras en cada sector y valorar conjuntamente
la implicacién de las mismas sobre los andenes y zonas afines; de este recorrido se
dejara una memoria escrita, fotografica y filmica que muestre detalladamente el
estado inicial del andén a intervenir, la cual se adjuntard también al Acta de
Vecindad que se firme con cada propietario o residente de la zona de las obras.

8.3. ACERO DE REFUERZO.

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, doblaje, figuracion y
colocacién de barras de acero para el refuerzo de estructuras y demas obras que
requieren de este elemento, de conformidad con los disefios y detalles mostrados
en los planos en cada caso, los requisitos de estas especificaciones, y las
instrucciones del supervisor.

8.3.1. SUMINISTRO, DOBLAJE, FIGURACION Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO.

Las varillas de refuerzo seran suministradas por el Contratista/Constructor, libres de
defectos, dobladuras y curvas que no puedan ser enderezadas. Se utilizaran barras
redondas lisas con un esfuerzo de cedencia de 2.820 kg/cm2, grado 40 y barras
redondas corrugadas con esfuerzo de cedencia de 4.200 kg/cm2, grado 60, de
acuerdo con los planos, los cuales se ajustaran a las normas del Cédigo Colombiano
de Construcciones Sismo-resistentes en su capitulo C.3, seccién C.3.5, 0 en su
defecto a las normas ASTM-1562 y ASTM-615-68 respectivamente.

8.3.2. LISTAS Y DIAGRAMAS DE DESPIECE.

Cuando los planos no incluyan listas o diagramas de despiece, el
Contratista/constructor los preparara y sometera a la aprobacion del superviso de
obra con una anticipacion no menor de QUINCE (15) dias, antes de ordenar el corte
y doblado de las barras.

Dicha aprobacién, no eximira al Contratista/Constructor de su responsabilidad por
la exactitud de las listas y diagramas de despiece, ni de su obligacion de suministrar,
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doblar y colocar el refuerzo en forma correcta de acuerdo con estas
especificaciones.

8.3.3. COLOCACION DEL REFUERZO.

Las barras de refuerzo se doblardn en frio de acuerdo con los detalles y
dimensiones mostradas en los planos. No podran doblarse en la obra barras que
estan parcialmente embebidas en el concreto, salvo cuando asi se indique en los
planos o lo autorice el supervisor.

Todo el acero de refuerzo se colocara en la posicion exacta mostrada en los planos
y debera asegurarse firmemente, en forma aprobada por el supervisor, para impedir
su desplazamiento durante la colocacién del concreto. Para el amarre de las varillas
se utilizara alambre y en casos especiales soldadura. La distancia del acero a las
formaletas se mantendra por medio de bloques de mortero prefabricados, tensores,
silletas de acero u otros dispositivos aprobados por el Interventor. Los elementos
metdlicos de soporte que vayan a quedar en contacto con la superficie exterior del
concreto no seran corrosibles. En ningln caso se permitird el uso de piedras o
blogues de madera para mantener el refuerzo en su lugar. La separacion minima
recomendable para varillas redondas debe ser una (1) vez el diametro de las
mismas, pero no menor de 25 mm, ni de 1-1/3 veces el tamafio maximo del
agregado.

Las varillas de refuerzo, antes de su colocacion en la obra e inmediatamente antes
de la colocacién del concreto, seran revisadas cuidadosamente y estaran libres en
lo posible de oxido, tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y de cualquier otra
sustancia extraia que pueda disminuir su adherencia con el concreto.

Durante la colocacién del concreto se vigilara en todo momento que se conserven
inalteradas las distancias entre las varillas y la de estas a las caras internas de la
formaleta.

No se permitir4 el uso de ningln elemento metéalico o de cualquier otro material que
aflore de las superficies del concreto acabado, distinto a lo indicado expresamente
en los planos o en las especificaciones adicionales que ellos contengan.

8.4. MEDICION.

La restitucion del pavimento en concreto rigido, la construccion de andenes en
concreto y la reposicion de los acabados de los andenes se medira tomando como
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unidad el metro cuadrado (m?) ejecutado y recibido de acuerdo a las presentes
especificaciones, los planos del proyecto y las instrucciones de la supervision.

9. CONCRETO.

El concreto esta constituido por una mezcla de cemento Portland, agua, agregados
fino y grueso, y aditivos en algunos casos, los materiales cumplirdn las
especificaciones que se detallan mas adelante.

El disefio de las mezclas de concreto se basard en la relacion agua-cemento
necesaria para obtener una mezcla plastica y manejable segun las condiciones
especificas de colocacién de tal manera que se logre un concreto de durabilidad,
impermeabilidad y resistencia que esta de acuerdo con los requisitos que se exigen
para las diversas estructuras, segun los planos y especificaciones. La relacién agua-
cemento se indicara en el disefio de la mezcla.

Este numeral Contiene las normas generales que regulan la fabricacion, manejo,
transporte, colocacion, resistencia, acabados, formaletas, curado, proteccion y en
general todas las relacionadas con los concretos reforzados, simples o ciclopeos
gue se requieren en la ejecucion de las obras, se seguiran, ademas, las
recomendaciones del Codigo Colombiano de Construcciones Sismo- resistente.

ELABORO:

REVISO:

APROBO:

EIDER AUGUSTO LOPEZ BOLANO

TULIA ISABEL OVIEDO MARTINEZ

TULIA ISABEL OVIEDO MARTINEZ

Jefe Division de Proyectos y Gestion Ambiental

Jefe Gestion de Planeacion

Jefe Gestion de Planeacion




A

EMDUPAR...

i

PROCESO GESTION DE ACUEDUCTO Cédigo: MA-GM-03

ACUEDUCTO

MANUAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION PARA REDES DE Versién: 01-04-10-19

Pagina: 64 de 99

9.1. DISENO DE LA MEZCLA DEL CONCRETO.

El disefio tendra en cuenta el uso de los aditivos que se indiquen en los planos, las
especificaciones o las exigidas por el supervisor de la obra.

Para evaluar la diferencia existente entre las condiciones de laboratorio y las
condiciones en la obra, las resistencias de disefio de las mezclas y las resultantes
de las pruebas de los concretos preparados, tendran un valor superior, cuando
menos en un 20% a las resistencias de los concretos requeridos en la obra. La
dosificacion propuesta y los ensayos de laboratorio que comprueben su resistencia,
cumplirdn con los asentamientos exigidos para las diferentes partes de la obra,
asentamientos que seran certificados por el laboratorio que realice las pruebas.

El Contratista/Constructor, con veinte (20) dias minimo de anticipacion, sometera al
supervisor para su aprobacion muestra de todos los materiales indicando su
procedencia y los disefios de las mezclas de concreto correspondiente, sefialando
la cantidad de cemento y de agua por metro cubico de concreto para cada una de
las proporciones usadas y con tres diferentes dosificaciones de agua por cada
tamafo maximo de los agregados.

Para las pruebas de resistencia, el contratista también sometera al supervisor, con
15 dias de anticipacion, cilindros de concreto obtenido por los diferentes tipos de
mezclas utilizados por el disefio, en cantidad no menor de cuatro (4) muestras para
cada edad de ensayo (7 y 28) dias y cada dosificacion de agua.

El supervisor relacionara las mezclas a usar en cada parte de la obra de acuerdo
con los ensayos certificados del laboratorio y ordenara al Contratista la utilizacion
de ella. Con base en los ensayos se obtendra también la relacion que existe entre
la resistencia a los siete (7) dias y la probable a los veintiocho (28) dias.

Durante la construccion se haran pruebas segun indicaciones del supervisor, para
establecer la calidad de los materiales y la relacion que existe entre la resistencia a
los 7 y 28 dias; igualmente se determinara el tiempo éptimo de mezclado y la
velocidad de la mezcladora.

Para concretos en los que se utilicen aditivos plastificantes de disefaran las mezclas
de laboratorio con el respectivo aditivo y no se permitira su uso mientras no se
disponga de los resultados. Para mezclas de 210 Kgf/cm2 (3000 Ib/pulg2) o
mayores, solo se aceptaran dosificaciones proporcionales al peso.
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El supervisor podra ordenar variaciones en la mezcla o en las resistencias de
acuerdo con el tipo de la estructura y las condiciones de la obra o del terreno. La
aprobacion dada por el Supervisor a las distintas dosificaciones no exime en nada
la responsabilidad de los concretos incorporados a la obra.

9.1.1. TRANSPORTE DEL CONCRETO.

El concreto deberd transportarse de la mezcladora al sitio de destino tan pronto
como sea posible y por métodos que eviten segregacion de los materiales, pérdida
de los ingredientes o pérdidas en el asentamiento de mas de 5 cm (2”). El concreto
endurecido no se usara. El Contratista tendra en cuenta las condiciones de acceso
y de tréfico a la obra para que la mezcla cumpla las condiciones exigidas.

EL Constructor/Contratista se sometera a la aprobacion del Supervisor, antes de
iniciar los montajes de los equipos para la preparacion de los concretos, el
planeamiento, y caracteristicas de los elementos para su transporte.

Todos los vehiculos para transporte de concreto desde la mezcladora al sitio de
destino, como el método de manejo cumplird con los requisitos aplicables de la
seccion C-94 de la ASTM. La utilizacidon del equipo de transporte no provisto de
elementos para mezclar el concreto solo se permitird cuanto asi lo autorice por
escrito el supervisor y cuando cumpla los requisitos establecidos en las antedichas
especificaciones de la ASTM. ICONTEC, Cédigo Colombiano para Construccién
Sismo-resistente u otros decretos vigentes.

9.1.2. COLOCACION DEL CONCRETO.

Ademas de los programas de trabajo exigidos en el pliego de condiciones, el
Contratista presentara en secuencia detallada la colocacién de los concretos por
semana y notificara al supervisor veinticuatro (24) horas antes de cada vaciado,
para que este pueda verificar las condiciones necesarias para un vaciado
satisfactorio. El contratista y/o Constructor no empezara a colocar concreto hasta
después de la revision y aprobacion del Supervisor.

El concreto tendra la consistencia y disposicion que permita su colocacién en todas
las esquinas, angulos de las formaletas, alrededor del refuerzo y de cualquier otro
elemento embebido, sin que haya segregacion. El agua libre en la superficie del
concreto colocado se recogera en depresiones alejadas de la formaleta y se retirara
antes de colocar una nueva capa de concreto. Esta se colocara antes tan pronto
como sea posible y nunca después de treinta (30) minutos de preparada la mezcla,
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a menos de que haya sido dosificada con un aditivo plastificante, que garantice su
colocacién después de ese tiempo.

Cuando se coloque concreto sobre tierra, esta estara limpia y himeda pero sin agua
estancada en ella o corriendo sobre la misma. No podra colocarse concreto sobre
lodo, tierra porosa seca o llenos que no hayan sido compactados a la densidad
requerida.

Las rampas o canales tendran una pendiente mayor de 1:2 y estaran construidas
adecuadamente para evitar la segregacion del concreto. El concreto sera
depositado cerca de su posicion final en la formaleta de modo que no haya que
moverlo mas de dos (2) metros dentro de la misma.

La colocacion del concreto se efectuara en forma continua hasta llegar a la junta
indicada en los planos o la aceptada por el supervisor. El supervisor debe constatar
la instalacién de accesorios que atraviesan los muros como requisito previo para
autorizar la fundicion de las estructuras.

9.1.3. ASENTAMIENTO DEL CONCRETO.

Las pruebas de asentamiento se haran por cada cinco (5) metros cubicos de
concreto y seran efectuados por el consistometro de Kelly o con el cono de Abrams
(ICONTEC 396). Los asentamientos maximos para las mezclas proyectadas seran
los indicados al respecto para cada tipo, de acuerdo con la geometria del elemento
a vaciar y con la separacion del refuerzo.

9.1.4. TESTIGOS DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO.

Las muestras seran ensayadas de acuerdo con el “Método para ensayos de cilindro
de concreto a la compresion” (ICONTEC 550 Y673).

La preparaciéon y ensayos de cilindros de prueba que testifiguen la calidad de
concretos usados en la obra ser& obligatoria, corriendo ella de cuenta del Contratista
pero bajo la super vigilancia del supervisor de obra; cada ensayo debe constar de
la rotura de por lo menos seis (6) cuerpos de prueba. La edad normal para ensayos
de los cilindros de prueba sera de veintiocho (28) dias, pero para anticipar
informacion que permitira la marcha de la obra sin demoras extremas, dos de los
cilindros de cada ensayo seran probados a la edad de siete (7) dias, calculandose
la resistencia correlativa que tendré a los veintiocho dias.
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En casos especiales, cuando se trate de concreto de alta resistencia y ejecucion
rapida, es aceptable la prueba de cilindros a las 24 horas, sin abandonar el control
con pruebas a 7 y 28 dias.

Durante el avance de la obra, el supervisor podra tomar las muestras o cilindros al
azar que considera necesario para controlar la calidad del concreto. El Contratista
proporcionara la mano de obra y los materiales necesarios y ayudara al supervisor,
si es requerido, para tomar los cilindros de ensayo.

El valor de los ensayos de laboratorio ordenados por el supervisor sera por cuenta
del Contratista/Constructor.

Para efectos de confrontacion se llevara un registro indicador de los sitios de la obra
donde se usaron los concretos probados, la fecha de vaciado y el asentamiento. Se
hara una prueba de rotura por cada diez (10) metros cubicos de mezcla a colocar
para cada tipo de concreto. Cuando el volumen de concreto a vaciar en un (1) dia
para cada tipo de concreto sea menor de diez (10) metros cubicos, se sacard una
prueba de rotura por cada tipo de concreto o elemento estructural, o como lo indique
el Supervisor. Para atragues de tuberias de concreto se tomaran dos cilindros cada
seis (6) metros cubicos de avance.

Las pruebas seran tomadas separadamente de cada maquina mezcladora o tipo de
concreto y sus resultados se consideraran también separadamente, o0 sea que en
ningun caso se deberan promediar juntos los resultados de cilindros provenientes
de diferentes maquinas mezcladoras o tipo de concreto.

La resistencia promedio de todos los cilindros sera igual o mayor a las resistencias
especificadas, y por lo menos el 90% de todos los ensayos indicaran una resistencia
igual o mayor a esa resistencia. En los casos en que la resistencia de los cilindros
de ensayo para cualquier parte de la obra esté por debajo de los requerimientos
anotados en las especificaciones, el Supervisor, de acuerdo con dichos ensayos, y
dada la ubicacion o urgencia de la obra, podra ordenar o no que tal concreto sea
removido, o reemplazado con otro adecuado, dicha operacién sera por cuenta del
Contratista/Constructor en caso de ser imputable a él la responsabilidad.

Cuando los ensayos efectuados a los siete (7) dias estén por debajo de las
tolerancias admitidas, se prolongara el curado de las estructuras hasta que se
cumplan tres (3) semanas después de vaciados los concretos. En este caso se
procurara que el curado sea lo mas perfecto posible; la decision definitiva se tomara
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con los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias, los cuales se someteran a las
mismas condiciones de curado que el concreto colocado en obra.

Cuando los cilindros ensayados a los veintiocho (28) dias presenten valores
menores que los admitidos, se tomaran nucleos (“core-drill”’), pruebas de concreto
en la obra, o se practicara una prueba de carga en la estructura afectada.

En caso de que sean satisfactorias estas pruebas se considerara satisfactoria la
estructura. Pero si fallan estas pruebas, o cuando no sea posible practicarlas se
ordenard la demolicibn de la estructura afectada. La prueba de carta sera
determinada por el Supervisor segun el caso. Las pruebas de concreto endurecido,
se tomaran de acuerdo con las especificaciones de ICONTEC, designacion 889.

El costo de las pruebas que se hagan de acuerdo con este numeral asi como el
costo de las demoliciones si ellas son necesarias, y la reconstruccién, seran de
cuenta del Contratista y por ningin motivo el Contratante reconocera valor alguno
por estos conceptos.

9.1.5. VIBRADO DEL CONCRETO.

El concreto se colocard con la ayuda de equipo mecéanico de vibradores,
complementado por labores manuales. En ningdn caso los vibradores se usaran
para transportar concreto dentro de la formaleta.

El equipo de vibracién sera accionado por electricidad o aire comprimido, y sera del
tipo interno que opere por lo menos entre 7.000 10.000 r.p.m.- cuando se sumerja
en el concreto. Se dispondra de un numero suficiente de unidades para alcanzar
una consolidacion adecuada.

Fuera de los vibradores necesarios para el vaciado, el Constructor/Contratista
tendrda, minimo, dos (2) vibradores de reserva, sin cumplir este requisito no se dara
orden de vaciar. Solo podrd utilizarse vibradores por formaleta, cuando el Interventor
lo apruebe por circunstancias especiales.

Los vibradores de aplicaran directamente dentro de la masa de concreto, en
posicidon vertical. La intensidad de la vibracién y la duracién de la operacion de
vibrado seran los necesarios y suficientes para que el concreto fluya y envuelva
totalmente el refuerzo, alcanzando la consolidacion requerida sin que se produzca
la segregacion de materiales.
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Los vibradores seran insertados y retirados en puntos separados de 0.5 a 1.00m. y
la vibracion sera interrumpida tan pronto como aparezca un viso de mortero en la
superficie.

El aparato vibrador debera penetrar en la capa colocada previamente para que las
dos capas se liguen adecuadamente, pero no llegar hasta las capas mas bajas que
ya han obtenido su fraguado inicial o en concreto que no muestre plasticidad durante
el vibrado o en sitios donde la vibracion pueda afectar la posicion de refuerzo la
posicion del refuerzo o de materiales embebidos. La vibracién sera suplementada,
si es necesario por hurgado con varillas en las esquinas y angulos de las formaletas
mientras el concreto esta todavia plastico y trabajable.

9.2. CURADO DEL CONCRETO.

e Para mantener la adecuada humedad del concreto en el proceso de curado,
se puede recurrir a métodos como la inundacioén, rociado, vapor o cubiertas
de materiales saturados como tejidos de fique, paja, aserrin entre otros.
También se puede utilizar membranas curadoras como ceras, resinas y
solventes, las cuales deben cumplir la norma ASTM C 309.

e Al utilizar un compuesto curador generalmente se requiere unos 200 g/m2, el
cual debe ser aplicado con atomizador. Es importante garantizar una
aplicaciéon uniforme.

e El compuesto debe aplicarse cuando al concreto se le haya desaparecido el
agua libre sobre la superficie y haya perdido su brillo superficial.

e En el momento de retirar la formaleta se debe aplicar el compuesto a los
hombros de la losa.

e En climas adversos se debe recurrir a la utilizacion de retardantes de
evaporacion.

9.2.1. RESISTENCIA DEL CONCRETO.

Para las estructuras concretas tendran una resistencia de 210 Kg/cm2 a los 28 dias
a no ser que las especificaciones a los planos de la obra indique alguna variacién,
exceptuando:

e Los concretos ciclépeos, que seran dosificados por volumen con mezclas de
210 Kg/cm2 y 30% de piedra o mezcla de 175 Kg/cm2 con 40% de piedra.

e Los concretos pobres, seran utilizados en el fondo de las brechas de drenes
para el asiento de la tuberia y cuando lo ordene el Interventor.
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e Este concreto pobre serd dosificado por volumen con mezclas entre 130 y
140 Kg/cm2 para sello de fundaciones.

Las resistencias indicadas se refieren al concreto tal como se coloca en la obra. En
las losas de fondo y en las paredes de tanques, exceptuando los anillos superiores,
las dosificaciones y resistencias se refieren a mezclas con aditivos, si el Contratante
lo acepta o lo exige.

9.3. MEDICION.

La medida para el concreto sera el volumen de concreto colocado en obra en
metros cubicos (m3) dentro de lo establecido con los planos, la presente

especificacién y las instrucciones del supervisor.

10. FORMALETAS.

Las formaletas seran disefiadas y construidas de tal manera que produzca unidades
de concreto idénticas en forma, lineas y dimensiones a los elementos mostrados en
los planos.

Las formaletas para camara de inspeccion seran metélicas. EI material para las
demas formaletas sera escogido por el Contratista/Constructor, a no ser que se
indique uno determinado en los planos. La escogencia dependera de la textura
exigida por el concreto. En todos los casos el Interventor aprobara la formaleta a
utilizar. Ninguna formaleta podra retirarse sin orden escrita del supervisor.

Las formaletas seran sélidas, adecuadamente enriostradas y amarradas, para
mantener su posicidon y formas y resistan todas las solicitudes a las cuales puedan
ser sometidas, tales como presiones de colocaciéon y vibrado del concreto, carga
muerta del disefio y una carga viva minima de 200 Kgf/cm2., o cualquier otro tipo
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de carga y deberan estar suficientemente ajustados para impedir la perdida de
mortero.

Todas las superficies interiores de la formaleta estaran completamente limpias y
tratadas adecuadamente para obtener superficies lisas, compactas de color y
textura normales y uniformes. El Contratista/Constructor retirard de la obra las
formaletas desajustadas, deformadas o deterioradas que impidan lograr la
superficie especificada.

El desencofrado se hara cuando el concreto se haya endurecido lo suficiente para
soportar con seguridad su propia carga, mas cualquier otra sobrepuesta que pudiera
colocarsele.

En casos especiales y en donde se pueda presentar esfuerzos altos en la estructura
antes de terminar el fraguado de la misma, el supervisor podra exigir que las
formaletas permanezcan colocadas por un tiempo mas largo.

El retiro de las formaletas se hara en forma cuidadosa para evitar dafos en las caras
de las estructuras e inmediatamente se retiren, se haran las reparaciones
necesarias en las superficies del concreto y el curado correspondiente, como se
indican en los numerales 3.12, 3.15y 3.16 de estas especificaciones.

10.1. LIMPIEZA Y ENGRASE DE LA FORMALETA.

En el momento de colocar el concreto, la superficie de la formaleta estara libre de
incrustaciones de mortero o de cualquier otro material y no tendrd huecos,
iImperfecciones, deformaciones o uniones defectuosas que permitan filtraciones de
la lechada a través de ella o irregularidades en las caras del concreto.

Antes de hacer el vaciado, se cubrira la superficie de la formaleta que vaya a estar
en contacto con el concreto con una capa de aceite mineral, aceite de higuerilla o
parafina, para evitar la adherencia entre el concreto y las formaletas, observando
especial cuidado en no ensuciar las barras de refuerzo ni las juntas de construccién.
Se prohibe la utilizacién de aceite quemado.

El supervisor podréa ordenar el retiro de toda formaleta que por el tiempo de uso, o
por accidente, presente imperfecciones, deformaciones, incrustaciones de mortero
o revistan peligro para los operarios, sin que por esta razén el Contratista pueda
alegar perjuicios o justificar retrasos en los cronogramas de trabajo.
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10.2. TABLEROS.

La madera y los elementos que se usen para la fabricacién de tableros para las
formaletas, estaran constituidos por materiales que no produzcan deterioro quimico,
ni cambios en el color de la superficie del concreto, o0 elementos contaminantes. Los
tableros que se usen y el ajuste y pulimento de los mismos, corresponderan a los
requisitos indicados en estas especificaciones en relacion con los acabados de las
distintas superficies.

10.3. ABRAZADERAS.

Las abrazaderas o tensores empleados para conservar el alineamiento de los
tableros y queden embebidos en el concreto, estaran constituidos por pernos
provistos de rosca y tuerca, no tendran elementos contaminantes al concreto y
seran construidas en forma tal, que la porcion que permanezca embebida en el
concreto este por lo menos a 5 cm por dentro de las superficies terminadas y
permitan retirar los extremos exteriores de las mismas sin producir dafios en las
caras del concreto.

Todos los huecos resultantes del retiro de los elementos exteriores de las
abrazaderas o tensores se llenaran con mortero de consistencia seca. Por ningun
motivo se permitirAn abrazaderas de alambre u otro material que pueda
deteriorarse, producir manchas en la superficie del concreto o0 no permita un soporte
firme y exacto de los tableros.

10.4. MEDICION.

Para las formaletas la cantidad sera la unidad (Und) de formaletas instaladas y
aprobadas por el supervisor.
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11. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA VALVULAS EN FUNDICION
DUCTIL.

11.1. ASPECTOS GENERALES.

El Constructor/Contratista debera instalar, completas con todos sus componentes y
accesorios, las vélvulas, mostradas en los planos y especificadas aqui, incluyendo
todas las piezas, aditamentos y piezas de transicion requeridas para una instalaciéon
completa y operable.

Todas las vélvulas se construiran con materiales de primera calidad, con
caracteristicas de resistencia, desgaste y resistencia a corrosion completamente
adecuadas al servicio para la cual esta asignada cada valvula. Las valvulas
designadas para servicio de agua deberan cumplir con las especificaciones de las
secciones pertinentes de la edicibn mas reciente de las normas EN 593, ISO 7259
y EN 1074. Los cuerpos y piezas de hierro fundido ductil de las valvulas deberan
cumplir los requisitos de la versién mas reciente de la norma ISO 1083 o EN 1563.

Todas las fundiciones de cuerpos de valvulas deberan ser limpias, sanas, y sin
defectos de ninguna clase. No se permitiran taponaduras, soldaduras o reparacion
de defectos.

Las valvulas deberan tener extremos de brida. Las dimensiones del taladrado de las
bridas seran conforme con la norma ISO 7005-2, en la presion nominal del aparato
gue aplique. Las dimensiones cara a cara entre bridas de las valvulas cumpliran con
las especificaciones de la norma ISO 5752.

Las valvulas seran probadas en fabrica de acuerdo a las especificaciones de la
norma ISO 5208 en su ultima version.
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11.2. MANEJO E INSTALACION DE LAS VALVULAS.
11.2.1. DESCARGUE.

Todas las valvulas deben ser descargadas cuidadosamente. Cada una de las
valvulas debe ser cuidadosamente bajada del camion al suelo; no debe ser arrojada.
En el caso de valvulas grandes, montacargas o cinchos alrededor del cuerpo de la
valvula o bajo los patines deben ser usados para descargar. Solo malacates y
cinchos con adecuada capacidad de carga para manejar el peso de la valvula o
valvulas deben ser usados. Los malacates no deben ser enganchados dentro o
sujetos con cadenas alrededor de la horquilla, motores de engranes, cilindros o
volantes. Fallas para seguir estas recomendaciones es probable que resulten en
dafo a la valvula.

11.2.2. ALMACENAMIENTO.

Las valvulas deben ser almacenadas en la posicibn completamente cerrada para
prevenir la entrada de material extraiio que pudiera causar dafio a las superficies
de sellado. Cuando sea préctico las valvulas deben ser almacenadas en interiores.
Si almacenamiento externo es requerido, algiin medio debe ser usado para proteger
el mecanismo de operacion, incluyendo engranes, actuadores de motor y cilindros
de los elementos del clima. Durante el almacenamiento externo, las vélvulas deben
ser protegidas del medio ambiente, luz solar, ozono y materiales extrafios. En climas
frios donde las valvulas puedan estar sujetas a temperaturas de congelacion, es
absolutamente esencial remover el agua del interior de la valvula y cerrar la valvula
antes de almacenarla. Las fallas en lo anterior pueden resultar en una véalvula con
el cuerpo agrietado y/o deterioro del material resiliente del asiento.

11.3. INSPECCION ANTES DE LA INSTALACION.

Las valvulas deben ser inspeccionadas al momento de la recepcion por dafios
durante el envio. La inspeccién inicial debe verificar el cumplimiento con las
especificaciones, direccion de apertura, tamafio y forma de la tuerca de operacion,
namero de vueltas para abrir y cerrar, asi como tipo de extremos de conexion.

Una inspeccion visual de las superficies de sellado debe ser provista para detectar
cualquier dafio en el envio o rasgaduras de las superficies de sellado. El personal
de inspeccidon debe buscar dobleces en el vastago, partes agrietadas, tornillos flojos,
accesorios y partes faltantes, y cualquier otra evidencia de maltrato durante el envio.
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Cada una de las valvulas debe ser operada a través de un ciclo completo de
apertura y cierre en la posicion en la cual va a ser instalada.

11.3.1. INSTALACION.

Las instrucciones suministradas con el fabricante deben ser revisadas en detalle
antes de que las valvulas sean instaladas. En el sitio de los trabajos antes de la
instalacion, cada una de las valvulas debe ser inspeccionada y cualquier material
extrafio del interior de la valvula debe ser removido.

11.3.2. REPARACION DE ESCAPES, DANOS Y DEFECTOS DE
INSTALACIONES DE LA TUBERIA, VALVULAS Y ACCESORIOS.

Las secciones de tuberias, valvulas y accesorios que no cumplan con la prueba se
consideraran defectuosas.

Cualquier trabajo requerido para cerrar los escapes y corregir defectos de
instalacion, lo hara el Contratista/Constructor a su costo, incluyendo la remocion de
rellenos y anclajes ya colocados, asi como su reemplazo de manera satisfactoria;
ademas el Contratista/Constructor asumira todos los gastos para localizar y reparar
los dafios y fugas que se presenten en cualquier momento durante el periodo de la
garantia de estabilidad.

Después de cada reparacion se repetirdn las pruebas cuantas veces sea necesario,
hasta que los resultados sean aceptados por el interventor.

11.3.3. TORNILLERIA.

Todos los tornillos deben ser verificados respecto a su apriete adecuado y
protegidos por el instalador para prevenir corrosién, ya sea con una pintura
adecuada o envolviéndolos en polietileno.

11.3.4. INSTALACION ENTERRADA.

Las valvulas en las lineas de distribucién de agua, donde sea practico, deben ser
localizadas en areas facilmente accesibles.

Las valvulas deben ser instaladas en la posicion cerrada. Cada una de las véalvulas
debe ser colocada sobre suelo firme en la trinchera para prevenir asentamiento y
excesiva deformacion en la conexion de la tuberia. Los sistemas de tuberia deben
ser soportados y alineados para evitar dafios a la valvula.
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La caja de véalvulas debe ser instalada de manera que no transmita las cargas o
esfuerzos a la valvula. La caja de valvulas debe ser centrada sobre la tuerca de
operacion de la valvula con la cubierta superior de la caja nivelada con la superficie
acabada o cualquier otro nivel indicado por el propietario.

Cuando las valvulas con engranajes expuestos 0 mecanismos de operacién sean
enterradas, un registro debe ser construido para permitir claros a la tuberia y
prevenir asentamiento. La tuerca de operacion debe ser accesible desde la apertura
superior del registro con una llave de cuadro. El tamafio del registro debe proveer
facil remocién del bonete y partes internas de la valvula para propésitos de
reparacion. Se debe tener cuidado con la posible existencia de nivel freatico o agua
superficial y la necesidad de evacuar dicha agua.

11.3.5. INSTALACION SOBRE LA SUPERFICIE.

Las valvulas instaladas sobre la superficie o en un sistema de tuberias de planta
deben ser soportadas y alineadas para evitar dafos.

11.4. INSPECCION.

Después de la instalacién y antes de la presurizacion de la valvula, todos los tornillos
sujetos a soportar presion (bonete, placa de sellado y extremos de conexion) deben
ser inspeccionados por un apriete adecuado para prevenir fugas. En adicion, una
inspeccion debe ser hecha del apretado adecuado de todas las aperturas taponadas
o inserciones roscadas hacia el interior de la valvula. Una inspeccion adecuada en
este momento minimizara la posibilidad de fugas después de la presurizacion del
sistema de tuberias.

11.4.1. PRUEBAS.

De forma que se pueda evitar el tiempo necesario para buscar fugas, es
recomendado que las excavaciones de la valvula no sean rellenadas hasta después
gue la prueba de presion haya sido realizada. Después de la instalacion es deseable
probar secciones de tuberia recientemente instaladas, incluyendo valvulas, a alguna
presion por encima de la presion disefiada del sistema. La prueba de presion no
debe exceder la clasificacién de presion de la valvula. Después de la prueba, se
deben tomar medidas para aliviar cualquier presion atrapada en el cuerpo de la
valvula.
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11.4.2. REGISTROS.

Al término de la instalacion, la localizacién de la valvula, tamafio, marca, tipo, fecha
de instalacion, numero de vueltas para abrir, direccidén de apertura y otra informacion
pertinente debe ser indicada en registros permanentes.

11.5. DIFERENTES TIPOS DE VALVULAS.
11.5.1. VALVULAS DE COMPUERTA.

Las valvulas de compuerta con asiento elastico para servicio de agua deberan ser
conformes con las especificaciones de la norma ISO 7259. La compuerta de las
valvulas deberd ser maciza en hierro fundido ductil con revestimiento total en
elastbmero EPDM. El vastago de la valvula, del tipo no ascendente, sera forjado en
frio y en acero inoxidable al 13% de cromo. El cierre de las valvulas sera en sentido
de las manecillas del reloj. El revestimiento de las valvulas sera en epoxi con un
espesor minimo de 250 micras. La distancia entre caras de la valvula sera conforme
a las especificaciones de la norma ISO 5752 en las series 14 o 15.

11.5.2. VALVULAS DE MARIPOSA.

El disefio de las valvulas cumplira con los requerimientos de la norma EN 593 y EN
1074. Las valvulas de mariposa presentaran doble excentricidad en el disco. El
asiento del disco en el cuerpo sera en acero inoxidable tipo AlISI 316. El empaque
del disco sera en elastomero EPDM integral y debera ser posible su cambio sin
desmontar el disco de la valvula. El revestimiento de las valvulas sera en epoxy con
un espesor minimo de 250 micras. Las bridas de conexién de la valvula con los
aparatos de maniobra (reductor y/o actuador) seran conformes a las normas ISO
5210 e ISO 5211 La distancia entre caras de la valvula ser4 conforme a las
especificaciones de la norma ISO 5752 en la serie 14.
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Figura 13. Valvula de mariposa.
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Figura 14. Valvula de compuerta.

11.5.3. VALVULAS DE CONTROL AUTOMATICO (ALTITUD Y CAUDAL).

El cuerpo de las valvulas sera de tipo globo, es decir que el angulo formado entre el
conjunto obturador y el eje longitudinal de la valvula es de 90°; adicionalmente, la
camara superior estara dividida de la inferior por la membrana del conjunto del
obturador. Todos los componentes del conjunto del obturador seran en acero
inoxidable tipo AISI 303. El asiento del conjunto obturador sera en acero inoxidable
tipo AISI 316. Las tuberias y acoples del circuito piloto seran en acero inoxidable. El
cuerpo de la valvula piloto sera en acero inoxidable AlISI 303. El revestimiento de
las valvulas sera en epoxy con un espesor minimo de 250 micras. La distancia entre
caras de la valvula sera conforme a las especificaciones de la norma ISO 5752 en

la serie 1.

ELABORO:

REVISO:

APROBO:

EIDER AUGUSTO LOPEZ BOLANO

TULIA ISABEL OVIEDO MARTINEZ

TULIA ISABEL OVIEDO MARTINEZ

Jefe Division de Proyectos y Gestion Ambiental

Jefe Gestion de Planeacion

Jefe Gestion de Planeacion




PROCESO GESTION DE ACUEDUCTO Cédigo: MA-GM-03

LEMDUPAR...

N - MANUAL DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION PARA REDES DE Versién: 01-04-10-19
-

ACUEDUCTO

Pagina: 79 de 99

Diafragma
Servomotor
Muelle
_ Indicador
Vastago de Posicion
Tapa
Obturador
Asiento
Cuerpo
~ Brida
Figura 15. Valvula de control Figura 16. Esquema de la valvula de control

automatico. Tipo globo automatico.

11.5.4. VALVULAS DE VENTOSA.

Las vélvulas de ventosa seran del tipo triple funcién, es decir que presentaran dos
camaras cada una dotada con tobera y mecanismo de obturacion tipo flotador; una
camara con tobera pequefia para la desgasificacion constante y la otra con tobera
grande para las operaciones de vaciado y llenado de la tuberia.

Los conjuntos de obturador tipo flotador deberan presentar mecanismos de guiado
gue impidan el bloqueo de estos y seran fabricados en ABS para evitar la corrosion
de estos.

El exterior del orificio de la tobera grande estara protegido con una malla de acero
inoxidable para evitar el ingreso de elementos extrafios al interior de la vélvula
durante la fase de admision de aire.

Los asientos de los conjuntos de obturador seran en elastomero EPDM. El
revestimiento de las valvulas sera en epoxy con un espesor minimo de 25 micras.
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11.5.5. INFORMACION TECNICA.

Se debe solicitar al proveedor de tuberias, valvulas y accesorios requeridos en el
proyecto la informacion detallada a continuacion, quién a su vez las adjuntara al
formulario de cantidades.

e Fichas técnicas de los productos;
e Catalogos generales de los productos;
¢ Indicaciones de instalacion y mantenimiento de los productos;

Toda la informacién técnica presentada y aqui especificada, debe ser en idioma
espafiol, y corresponder a las caracteristicas y marca de los productos requeridos
en el proyecto. Adicionalmente, la informacion técnica presentada debe cumplir con
los requisitos puntuales del reglamento técnico de tuberias de EMDUPAR S.A.
E.S.P.

e Aspectos generales: Reglamento técnico, norma técnica colombiana o
internacional o cualquier otro tipo de norma o referente técnico utilizado para
la fabricacion del producto, si fuere el caso. En el evento de utilizar un
referente técnico, deberd incluirse su descripcion en el catélogo.

Descripcién del producto:

e Tipo del material y de los revestimientos de los tubos, especificando en el
caso de las tuberias y accesorios de acueducto, las sustancias que se estan
controlando por ser nocivas para la salud, de acuerdo con el articulo 8 literal
a) del Decreto 475 de 1998 o el que lo modifique o sustituya.
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Uso

Diametro nominal, diametro interno y diametro externo. Asi mismo, deben
especificarse las longitudes en las cuales se ofrece el producto normalmente.
Presiones de trabajo en el caso de tuberias que trabajaran a presion.
Comportamiento frente a condiciones extremas para el material y cuidados
que deben tenerse en cuenta en caso de ser utilizada, las cuales deben ser
consultadas con el fabricante.

Vida util estimada bajo condiciones normales de operacién y transporte.

recomendado:

Descripcién de cada uno de los tipos de juntas y accesorios compatible con
la tuberia.

Recomendaciones del fabricante para el manejo en el cargue y descargue,
el transporte, el almacenamiento, la instalacion de las tuberias y sus
accesorios y la puesta en servicio.

Recomendaciones sobre el lubricante, cementos solventes, limpiador,
acondicionador y adhesivos que debe emplearse, si procede.

Descripcion del tipo de ensayos que se tuvieron en cuenta para evaluar el
comportamiento hidraulico.

Instrucciones para realizar los procedimientos del mantenimiento preventivo
y correctivo con el empleo de los accesorios y herramientas especificas para
realizarlo en cada caso

Contenido minimo del rotulado

11.6. CERTIFICACIONES.

El oferente debe presentar de las tuberias, valvulas y accesorios requeridos en el
presente proyecto las certificaciones detalladas a continuacion, quién a su vez las
adjuntara al formulario de cantidades y precios de su oferta.

Certificado de cumplimiento de la norma ISO 2531, emitido por organismo de
certificacién acreditado y otorgado al fabricante de las tuberias y accesorios
a instalar;

Certificado de cumplimiento de la norma ISO 9001, emitido por organismo de
certificacién acreditado y otorgado al fabricante de las tuberias y accesorios
a instalar;

Certificado del cumplimiento del reglamento técnico de tuberias (resoluciéon
1166-2006 del MAVDT), emitido por organismo de certificacion acreditado y
otorgado al fabricante de las tuberias y accesorios a instalar.
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e Certificado de cumplimiento de la norma ISO 9001, emitido por organismo de
certificacién acreditado y otorgado al proveedor de las tuberias y accesorios
a instalar, cuando éste sea un representante o distribuido.

Nota: La presentacion, conformidad, vigencia y veracidad de todas las
certificaciones serd verificada como requisito habilitante y no subsanable. Toda
certificacidn que anuncie anexos como parte integral de la misma, debe incluirlos
fisicamente.

12. RECOMENDACIONES ESPECIFICAS.

La calidad de los materiales debe estar de acuerdo con los requisitos de estas
especificaciones. Aguellas valvulas que no se mencionan especificamente, deberan
ser las mejores dentro de sus diferentes clases.

12.1. VALVULAS DE CIERRE, REDUCTORAS, VENTOSAS, DE PURGA Y
OTRAS.

Se refiere al suministro, transporte, instalacion y fijacion de Valvulas en Hierro
Fundido, de extremos lisos o bridados, de acuerdo con lo establecido en los Disefios
y/o Planos del Proyecto o con lo definido por la oficina de gestion técnica de
EMDUPAR S.A. E.S.P.

Todas las Vélvulas que se instalen en Redes nuevas o existentes de Acueducto,
deberan ser nuevas y de primera calidad; deberan cumplir con lo especificado en
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las Normas Técnicas ICONTEC NTC 1279/2097 y 2193, y ademas con lo Pertinente
incluido en el RAS-2000.

Previo a su instalacion, las valvulas deberan ser revisadas y accionadas de manera
gue se garantice su correcto funcionamiento mecénico.

Para su instalacion y fijacién. El Contratista/Constructor debera contar con Personal
especializado y cumplir con todas las recomendaciones de fabricante y con las
especificaciones dictadas por el supervisor autorizado de Redes de Acueducto de
EMDUPAR S.A. E.S.P. Posterior a su adecuada instalacion y antes de la entrada
en servicio de la Red de Acueducto, el Contratista/Constructor debera construir el
Anclaje o Empotramiento de las Valvulas y las respectivas Camaras o Cajas de
Inspeccion en Concreto clase Il de 21 MPa (210Kg/Cm2), de acuerdo con lo previsto
en los Disefos y Planos, o con lo indicado por el supervisor.

12.2. VALVULAS TIPO COMPUERTA.
Deben cumplir lo siguiente:

e Se utilizaran en redes de distribucion y deberan ser disefiadas para soportar
presion por ambos lados, en forma simultdnea o alternada.

e Llevaran grabados en el exterior e integrados con el cuerpo de la valvula:
marca, diametro y presion de trabajo garantizada.

e Deberan tener completa hermeticidad cuando estén cerradas y permitir
minimas pérdidas de presion cuando estén abiertas.

e El cierre sera dextrdgiro, es decir, que la valvula cerrara cuando la rueda de
manejo o la tuerca de operacién (segun se especifique) giren en el sentido
de las manecillas del relo;.

e Estaran provistas de indicados de apertura y de topes que impidan que el
mecanismo de cierre continle avanzando cuando la valvula esté
completamente abierta o cerrada.

e Las valvulas incluiran tuerca de operacion si su instalacion se realizara
directamente sobre redes de distribucion o en aducciones o conducciones a
no ser que se indique lo contrario, en tal caso su vastago sera de tipo no
ascendente; en ubicaciones especiales tales como a la entrada y salida de
plantas de tratamiento, y donde asi se indique, el vastago sera de tipo

ascendente.
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El cuerpo de la valvula seré corto y fabricado en hierro fundido y en sus
extremos estara provisto de bridas en los casos en los que se especifique, si
no es asi, la conexion se realizara tipo extremo liso.

Todas las véalvulas de compuerta deben ser de vastago fijo, se utilizaran
valvulas de vastago ascendente Unicamente en las plantas o cuando el
disefiador lo especifique en los planos.

Adicionalmente debe cumplir con las siguientes especificaciones:

e Sellos con doble O-ring
e Vastago grafilado (no torneado) que cumpla con la norma AISI (Industria

alimenticia)

e Compuerta elastica vulcanizada directamente sobre la misma
e Pintura electrostatica aplicada en polvo sobre la pieza en caliente con
espesor entre 20 y 30 micrones.

12.3. VALVULAS MARIPOSA.

Se suministraran e instalaran valvulas de mariposa de mando reductor y/o mando
de palanca en las unidades de tratamiento (filtros, cAmaras de entrada y salida) en
los diametros y segun especificaciones indicadas en los planos.

El Contratista/Constructor deberé certificar la procedencia de los bienes a
suministrar; dichos bienes deberan poseer sello certificado Icontec o cumplir la
norma internacional correspondiente. Asi mismo, se debe indicar la casa fabricante.

En Bitacora y/o acta, el Contratista/Constructor consignara un reporte de cada una
de las Pruebas Hidrostaticas realizadas, que incluya como minimo lo siguiente:

e Fecha, Numero y hora de iniciacion de la Prueba.

e Sector o tramo de Tuberias a ensayar.

e Longitud, Diametro, Numero de Uniones, de Acometidas Domiciliarias y de
Derivaciones para Valvulas, del Tramo de Tuberias a ensayar.

e Presion minima y maxima de la Prueba, que cumplan con lo previamente
especificado por la Secretaria de Planeacion del municipio de Valledupar.

e Tiempos de aplicacién de las diferentes presiones de la Prueba.

e Detalle del tipo, niumero, ubicacion y forma de reparacion de las fugas

detectadas.
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e Informe general sobre el desarrollo de la Prueba y detalle de las
disminuciones de Presién presentadas y de las finalmente obtenidas
(Ma&xima y minima) al terminar ésta.

Todos los costos requeridos para ejecutar con éxito las Pruebas Hidrostaticas, para
el tipo y didmetro de las Tuberias especificadas por EMDUPAR S.A. E.S.P. Seran
por cuenta del Contratista/Constructor, la deteccion y reparacién de todos los dafios
y fugas que se hayan presentado durante la realizacion de las Pruebas.

12.4. VALVULAS TIPO COMPUERTA, TIPO DIAFRAGMA, TIPO BOLA.

Valvulas tipo compuerta, diafragma y tipo bola con sello de bronce que cumplan con
las siguientes normas: ASTM B61 Y B124.

Cada valvula debera tener certificado de calidad y de pruebas realizadas en la
fabrica, que incluyen:

e Prueba hidrostatica en el cuerpo: Minimo 1.5 veces la presion nominal.
e Prueba de estanqueidad: Minimo 1 vez la presion nominal por ambos lados.

El Contratista/Constructor presentara el certificado de las pruebas realizadas en la
fabrica, firmado por el fabricante.

Figura 19. Valvula tipo compuerta.
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13. SUMINISTRO E INSTALACION DE MACROMEDIDORES Y

MICROMEDIDORES.

13.1. MACROMEDIDORES.

La Macro medicion esta destinada a totalizar la cantidad de agua que ha sido tratada
en una planta de tratamiento y la que esta siendo transportada por la red de
distribucion de diferentes sectores.

Los medidores de agua deben ser turbina tipo Woltman, WPH 40-500 mm, baja
pérdida de carga, presion de trabajo 16 Bar, maxima temperatura de trabajo 500 C,

con extremos bridados

Debe cumplir las normas de medicion y/o especificaciones exigidas por los
organismos internacionales incluyendo ISO 4064 clase B.

Tener el certificado EEC (50-300 mm) de acuerdo a la norma ISO 4064.

Tabla 3: Especificaciones de operacion.

Diametro Nominal(in)

11/2

2 21/2

Qn — Caudal Nominal (m/h)

10

15 | 25

40

60 | 100 | 150 | 250 | 400

Fuente: ISO 4064.

El montaje de los macro medidores debera realizarse de acuerdo con los esquemas
y detalles incluidos en los planos, una vez completado, el conjunto debera
someterse a prueba hidraulica, antes de hacer el empalme con la tuberia existente.

Deberan verificarse los niveles del conjunto y de cada uno de sus componentes.
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Se realizaran dos pruebas, una con el sistema lleno de agua, para verificar que no
hayan fugas, y la segunda, tapando las aberturas, para verificar la presion que
soportara el sistema. La presion se incrementara del 50% al 100% de la maxima
presion a ser desarrollada, bajo condiciones normales de operacion.

Las pruebas deberan ser aceptadas satisfactoriamente para la aprobacion del pago.

Los medidores de turbina son susceptibles a la turbulencia causada por cambios en
el diametro, bombas, accesorios, valvulas, etc., consecuentemente, se debe instalar
el contador lejos de estas alteraciones y segun las siguientes recomendaciones:

e (aguas arriba) 5 diametros min.
e (aguas abajo) 3 diametros min.

Figura 20. Macromedidores.
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14. HIDRANTES.

Los hidrantes son elemento existente tanto en redes matrices como en redes de
distribucion, para labores de desague, desaire, lavado, monitoreo de presiones y
capacidad hidraulica, toma masiva de agua para carro tanques y vehiculos de
bomberos.

Los hidrantes seran de 150 mm (6"), 100 mm (4") y 75 mm (3”) de diametro, tipo
pedestal y cumpliran las especificaciones para una presion nominal de trabajo de
1,06 MPa (150 psi) y presion de prueba de 2,12 MPa (300 psi).

Los de didametro de 75 mm (3”) y 100 mm (4") se colocaran en tuberias hasta de
150 mm (6") de didmetro y los de 150 mm (6") se colocaran en tuberias de 150 mm
(6") o mayores.

La distancia entre hidrantes debe ser la siguiente:

- Para zonas industriales y comerciales cada 100 m.
- Para zonas residenciales cada 300 m.

Cuando en los planos se indiguen centros de ensefianza, clinicas, hospitales,
teatros, iglesias y en general edificios que concentren grupos grandes de personas,
se proyectara un hidrante cerca de ellos.

Si fuese necesario instalar un hidrante en la mitad de la cuadra, se estudiara el caso
en particular.

Los hidrantes no deben quedar localizados en bahias, lavaderos, rampas,
parqueaderos, antejardines residenciales.

Los hidrantes se deben localizar alejados de obstaculos que impidan su correcto
uso en caso de incendio y que al ser utilizados como descargas no ocasionen
problemas a los vecinos.

14.1. INSTALACION DE HIDRANTES.

Los hidrantes deben ser inspeccionados con anterioridad a la instalacién con el fin
de detectar posibles roturas en el material y verificar la conformidad de los
elementos que lo componen. Las especificaciones que deben revisarse durante la
inspeccion inicial incluyen el tamafio y forma de la tuerca de operacion y su direccion
de apertura, la profundidad de instalacion, diametro y tipo de conexién de entrada,
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diametro de la valvula de la tuberia, didmetro de las boquillas de salida del hidrante
y tipo de rosca, entre otros. El hidrante y sus accesorios deben ser probados dentro
del sistema que se forma con la tuberia. Si alguno de los elementos y/o el hidrante
resultan defectuosos, éstos deben reponerse.

Para la instalaciéon del hidrante deben tenerse en cuenta lo siguiente:

Deben hacerse las adecuaciones correspondientes para que el hidrante
guede saliente de la red existente en su totalidad por encima del nivel del
terreno.

Para fines de instalacion y mantenimiento del hidrante, la distancia entre la
rasante del andén y la brida que separa la torre del hidrante de la(s)
extension(es) del cuerpo inferior del mismo debe oscilar entre 0.15 y 0.20m.
El hidrante debe colocarse en posicion vertical nivelada y con el eje de la
salida principal, orientado perpendicularmente al eje de la via.

Siempre se debe instalar una valvula entre la tuberia principal y el hidrante,
denominada Valvula Ramal de Hidrante, para permitir su respectiva
operacion y mantenimiento.

Debe ubicarse la valvula lo méas cerca posible a la tuberia principal. La valvula
debe ubicarse en zona dura mientras que el hidrante debe ubicarse en lo
posible en zona blanda (verde).

Con el fin de poder hacer mantenimiento o cambiar la valvula o el hidrante,
la distancia entre el eje de la valvula y el eje del hidrante debe ser minimo de
1my maximo 1.50 m y debe estar ubicado en el sentido de la red.

Se debe dejar un anclaje independiente para la valvula y para el hidrante.
La valvula, la TEE, el codo o los codos de 45° y 90°, las uniones y niples de
montaje y la torre hidrante, deben asegurarse firmemente mientras se hacen
las conexiones. Cada elemento debe anclarse por separado, de manera que
la tuberia no soporte el peso de los accesorios y se pueda hacer
mantenimiento por separado para cada una de las piezas.

Las boquillas de salida de los hidrantes deben estar lo suficientemente por
encima del terreno para permitir la conexién de las mangueras y la operacion
de la llave del hidrante. No debe haber obstrucciones que eviten o retarden
la operacion del hidrante o retarde la remocién de las tapas de las boquillas
de salida.

Una vez instalado debe limpiarse la zona de excavacion, cemento o concreto
gue haya quedado en el hidrante y sus bridas.
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Cuando se esté instalando el hidrante, utilizar una base firme preferiblemente
en concreto para prevenir asentamientos o esfuerzos sobre las juntas de la
tuberia de conexion del hidrante con la tuberia principal.

Cuando se instalen hidrantes sobre tuberias principales en PVC, la tuberia
de conexion del hidrante debe ser del mismo material que la tuberia principal.
Esto ayudara a proteger la tuberia principal de dafios si el hidrante es
golpeado durante un accidente de tréafico.

Los hidrantes que se instalen como parte de la construccion de una nueva
red, deben ser probados y desinfectados abriendo y cerrando la valvula de la
tuberia principal durante la desinfeccion de la misma.

Esquema de instalacion tipica de hidrantes.

14.2.

Figura 21: Instalacion de hidrantes.

PROCEDIMIENTO PARA OPERACION DE HIDRANTES.

La operacién de los hidrantes se debe hacer de la siguiente manera:

1.
2.

3.

Revisar que la valvula ramal del hidrante se encuentre perfectamente cerrada
Retirar los tapones de las boquillas de los hidrantes dependiendo del uso
respectivo

Dar apertura del hidrante a través de la tuerca de operacion

Operar la valvula de ramal de hidrante de acuerdo a las necesidades
requeridas (apertura total o parcial).

Una vez ejecutada la operacion se maniobra la valvula quedando cerrada,
luego se cierra el hidrante de su respectiva tuerca de operacién y se instala
nuevamente las boquillas retiradas.
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14.3. ACCESORIOS PARA LA INSTALACION DE HIDRANTES.

Los accesorios requeridos para la instalacion de los hidrantes son los siguientes:

e TEEenHD

e Unidén mecanica

e Unidn de reparacion

e Valvula en cuerpo HD, con extremo junta hidraulica, liso o brida Unién de
reparacion

e Codo de 45° o de 90° en cuerpo HD, con extremo junta hidraulica, liso o
brida Unién mecanica

e Unién de Reparacion Niple.

15. CAJAS PARA VALVULAS.

15.1. ALCANCE.

Esta parte de la obra consiste en el suministro de toda la mano de obra, planta,
equipos y materiales para la correcta construccion de las cajas para valvulas.

En este capitulo se dan las especificaciones que deben cumplir el ladrillo, el mortero,
el concreto y en general los materiales que se utilizaran en la construccion de las
cajas para valvulas y tapones.

El supervisor ordenara el Control de Calidad tanto de los ladrillos, como de los
demas materiales a utilizar en esta estructura, mediante el muestreo de los mismos
y ordenamiento de los ensayos de laboratorio que determinen su calidad.

El ladrillo es un elemento simple en forma de paralelepipedo rectangular con estrias
o sin ellas, hecho con base en un material arcilloso cocido.

Los materiales utilizados en la fabricacion de ladrillos, la fabricacion misma y las
pruebas de calidad se regiran por la tltima revision de la Norma ICONTEC 451. Los
ladrillos utilizados en la construccion de obras por debajo de la superficie del terreno
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seran macizos. La resistencia de los mismos sera de min. 300 Kgf/cm?, especificada
en dicha Norma como tipo |. antes de ser colocado, debera limpiarse y saturarse
para evitar que este absorba el agua del mortero antes de fraguar. El ladrillo se
pegara con mortero preparado con la mezcla ya especificada.

El mortero se preparara en la cantidad que va a necesitarse para la pega del ladrillo,
y se utilizara antes de que haya tenido lugar el fraguado inicial y/o antes de
transcurridas 1.5 horas.

El mortero para la pega de los ladrillos utilizados para estas cajas debera tener una
resistencia minima de 175 K/cm2, y su control se realizar4 segun la Norma
ICONTEC 220.

La calidad de la arena utilizada en los morteros se ceiiira a la ultima revision de la
Norma ICONTEC 174, actualizada y la del cemento a la ultima revision de las
Normas ICONTEC 30, 121y 321.

Figura 22: Caja para valvulas.
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16. NORMAS PARA DESINFECCION DE TUBERIAS.

16.1. REDES NUEVAS.

Las tuberias Pueden estar contaminadas por aguas negras, tierra de la excavacion
de la zanja, basuras, materiales de construccion, animales muertos, etc. El
tratamiento contra contaminacion empieza en la etapa de construccion de la red
evitando cometer los anteriores y otros errores. Las tuberias a instalar se almacenan
cerca de la zanja con los extremos de cada tubo bien taponados para no permitir la
entrada de material extrafio. lguales cuidados se tendran con los accesorios. Antes
de montar los accesorios y tuberias se limpian internamente. Cuando no se esté
adelantando el trabajo de tender y empatar tuberia los extremos y otras partes
abiertas deben quedar bien tapados mientras se reanudan las labores; si se ha
acumulado agua en la zanja se suspende la tendida de los tubos hasta que esté
seca la excavacion. Durante este tiempo los extremos y partes abiertas deben
permanecer taponados. Para taponar no se deben usar materiales como estopas,
bayetillas, costales, palos, etc., sino materiales inertes como PVC, caucho, metal.

Una vez instalada la tuberia y efectuadas las pruebas de ingenieria (presion, etc.)
se deja circular agua para retirar material extrafio, luego de lo cual se procede a la
desinfeccién. Para iniciarla se calcula aproximadamente el volumen de la tuberia
gue se va a desinfectar entre los puntos de entrada y salida; estos generalmente se
escogen donde haya un hidrante o sea f4cil introducir en la tuberia el desinfectante,
ademas que a la salida sea posible botar agua y a la entrada se pueda cortar el flujo
de liquido. Se calcula la cantidad de desinfectante requerida para tener una
concentracion de por lo menos 50 mg. de cloro por litro (50 gr/m3). Se inicia el
llenado de la tuberia botando las primeras aguas para arrastrar materiales sélidos y
liquidos contaminantes luego de lo cual se inicia la inyeccion del desinfectante. La
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salida se deja abierta botando agua. La limpieza y arrastre inicial con agua no
siempre sustituye las medidas preventivas iniciales (taponamiento de tubos, zanja,
etc.), pues algunos depodsitos formados en los tubos resisten el arrastre aun a
velocidades altas y muchas de las velocidades minimas recomendadas para ciertos
materiales no se pueden alcanzar. De todas maneras es mas seguro tomar las
medidas preventivas iniciales para asi lograr en la etapa de desinfeccibn mayor
eficiencia. A intervalos apropiados se determina cloro residual hasta tener la
concentracion deseada, en ese momento se cierran la entrada y la salida y se
permite un reposo de por lo menos 24 horas. Para asegurar desinfeccion de los
accesorios, estos se accionan varias veces permitiendo flujo de agua clorada por
ellos. Se debe tener cuidado de no permitir que el agua con alta concentracion de
cloro vaya a devolverse y mezclarse con la red de suministro del acueducto. Durante
el periodo de desinfeccion de 24 horas

El contenido de cloro no debe ser menor de 25 gr/m® y si llega a bajar se haran
agregaciones de desinfectante.

Para tuberias de diametros mayores de 12" se puede usar el método de lingote o
barra que consiste en ir llenando la tuberia con agua de la red de acueducto a una
rata constante y recibiendo agregaciéon continua de cloro también a flujo constante
calculado de tal forma que el contenido de cloro residual se mantenga en mas de
300 gr./m3 y el agua clorada vaya avanzando en forma de columna o barra que
bafie las paredes internas de la tuberia por lo menos durante 3 o 4 horas, también
se debe ir controlando periddicamente el cloro residual. Después del periodo de
retencion se desecha el agua clorada por el drenaje, hidrante, etc., y se llena la
tuberia con agua de la red de acueducto, haciendo analisis de cloro residual hasta
un contenido adecuado para consumo humano. Si existe duda de que el tratamiento
o los resultados bacterioldgicos no aseguran correcta esterilizacion se debe repetir
el procedimiento e investigar posibles puntos de contaminacion.
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17. PRUEBA HIDROSTATICA.

Se refiere al procedimiento normalizado que se debera realizar para probar y
demostrar la hermeticidad de las Redes de Acueducto y sus Acometidas
Domiciliarias, construidas con diametros menores o iguales a 10 pulgadas (10",
bajo condiciones controladas de longitud, presién y duracion de tiempo,
previamente establecidas por el supervisor.

Cuando se trate de la construccion de Redes de Acueducto en didmetros superiores
a 10", la empresa de servicios publicos de Valledupar EMDUPAR S.A. E.S.P. y el
supervisor de obra, con la antelacién debida definira una Especificacion particular
para este tipo de Prueba Hidrostética.

Una vez instaladas todas las Tuberias y Accesorios, construidos los Anclajes y
Empotramientos requeridos y realizados los rellenos respectivos, dejando
destapadas las Uniones, Tapones y demas Accesorios, se presentara para
aprobacion del supervisor de obra y con una antelacién minima de dos (2) dias, el
Programa que propone para la realizacion de dicha Prueba, el cual debera contener
como minimo lo siguiente, o con las modificaciones que solicite EL SUPERVISOR,
asi:

e Fecha, hora de inicio y duracion estimada de la Prueba Hidrostatica esta se
registrara todo en el formato de la prueba realizado por la empresa de
EMDUPAR S.A. E.S.P.

e Identificacion del Tramo o Sector de Red que se propone ensayar, que en
general no debera tener una longitud mayor a 100.0 ml o la que determinen
la supervision.

e Relacidon de Personal, Equipos, Instrumentos de medida y Herramientas a
utilizar.

e Longitud, Diametros y Presion de Prueba del sector de Red a ensayar. Esta
ltima sera previamente definida por la supervision, pero en ningln caso sera
inferior a 150 Psi 0 1.05 MPa (10.50 Kg/cm2).

e Procedimiento propuesto para la realizacion de la Prueba.

Cuando el supervisor apruebe el Programa presentado por el
Contratista/Constructor, éste procedera con la realizacion de la Prueba Hidrostética,
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siguiendo, como minimo, el siguiente procedimiento o con las modificaciones que
solicite el supervisor, asi:

e Taponar y/o cerrar todos los extremos del tramo de Tuberias a ensayar.

e Instalar los Instrumentos de medida (Mandmetros) en los Puntos mas bajo y
mas alto del tramo de Tuberias a ensayar, asi como las ventosas requeridas
para expulsar el aire retenido en las Tuberias.

e Llenar las Tuberias con agua potable a la presién de servicio del sector,
expulsar el aire contenido en ellas y reparar adecuadamente todas las fugas
detectadas, durante las 24 horas siguientes.

e En el sitio méas bajo del tramo de Tuberias, llevar la presion hasta el 80% de
la Presion especificada de Prueba, reparar adecuadamente las nuevas fugas
detectadas, recargar nuevamente hasta el 80% de la Presién especificada
de Prueba y sostenerla en observacion durante las dos (2) horas siguientes.

e Sino hubo decrementos de presion mayores o iguales al 1.33 % de la presion
especificada de Prueba, finalmente incrementar la presion hasta el 100% de
la Presion especificada de Prueba y sostenerla en observacion durante las
dos (2) horas siguientes. La Prueba Hidrostatica sera aprobada si durante
dicho lapso de tiempo no se presentan disminuciones de presidon mayores o
iguales al 1.33% de la Presion especificada de Prueba.

e Posterior ala aprobacion de la Prueba Hidrostética, se descargara la Tuberia,
se realizaran los Rellenos faltantes y se iniciaran los preparativos para la
ejecucion de los empalmes con la Red existente de Acueducto y con los
Medidores de cada Acometida Domiciliaria. Se reitera que la aprobacién de
la Red de Acueducto construida se producird una vez ejecutados
satisfactoriamente los empalmes y verificado el correcto funcionamiento de
todos los Elementos que la componen.

18. EMPALMES CON LA RED EXISTENTE DE ACUEDUCTO.

Se refiere al suministro, transporte, ubicacion, instalacién y anclaje de todos los
Materiales y Accesorios requeridos para el correcto empalme de la Red de
Acueducto construida con la Red de Acueducto existente en el sector, segun
identificacidn, definicion de Puntos de empalme y asesoria técnica del Personal
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calificado asignado por la empresa de servicios publicos de EMDUPAR S.A E.S.P
y aprobado por el supervisor de obra.

Con una antelacion minima de Tres (3) dias, conjuntamente con el Supervisor de
Redes de Acueducto de EMDUPAR S.A. E.S.P, se revisaran los Materiales y
Accesorios conseguidos y solicitara al supervisor de obra que programen la
suspension del servicio y el personal calificado para la correcta y oportuna ejecucion
de los Empalmes con la Red existente de Acueducto.

Para alcanzar la correcta y oportuna ejecucion de las Actividades se debe garantizar
lo siguiente: Programar, conseguir y mantener disponibles todos los Materiales,
Equipos, Herramientas, Accesorios y Mano de Obra calificada, construir todos los
Anclajes y Empotramientos que defina el Supervisor de Redes de Acueducto y/o del
supervisor y verificar, al final de los trabajos de empalme, que cada uno de los
Usuarios del sector intervenido tenga satisfactoriamente el servicio de Acueducto.
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